Hidrojen Teknolojileri Dernegi

\(\ OLO
% 14;,,

/i'iz

E-1SSN: 3023-686X

'\DROJ54/

/?3N83°

BUL

Cilt: 19 Sayr: 1/ Mart 2026



Hidrojen Teknolojileri Derne
K1/

BULTENI

Cilt: 19 Sayr: 1/ Mart 2026

E-1SSN: 3023-686X

Hidrojen Teknolojileri Dernegi
Adina imtiyaz Sahibi
Prof. Dr. ibrahim DINCER

Editor
Prof. Dr. Aysel Kantiirk FIGEN

Editor Yardimailar
Dog. Dr. Bilge COSKUNER FiLiz
Dr. Mustafa TAN

Genel Yayin Direktorii
Prof. Dr. Can Ozgiir COLPAN

Yayin Danisma Kurulu
Prof. Dr. Mehmet KARAKILCIK
Prof. Dr. Filiz KARAOSMANOGLU
Prof. Dr. Adnan MIDILLI
Prof. Dr. Bestami OZKAYA
Prof. Dr. Ramazan SOLMAZ
Prof. Dr. Inci EROGLU
Dog. Dr. Mahmut Temel OZDEMIR

Sorumlu Yaz igleri Miidiirii
Fatma TASCI
05337267255
hidrojen@hidrojenteknolojileri.org
https://www.hidrojenteknolojileri.org/
Esentepe Mah. Saglam Fikir Sok. No:2 Esen Palas Apt.2/A Blok K:3 D:9 Esen-
tepe / Sigli / istanbul

Yayin Periyodu
Mart-Haziran-Eylil-Aralik

Yayin Dili
Tiirkge-ingilizce
E-ISSN: 3023-686X
Tdm gdnderilen ve yayinlanan icerigin sorumlulugu yalnizca yazar(lar)a aittir. Dernegi ve
bilteni sorumlu kilmaz. Yayinlanan icerikten uygun olmasi kosuluyla kaynak gésterilerek

alinti yapilabilir.




Hidrojen Teknolojileri Dernegi

o mmmm (jlt: 19 Sayi: 1/Mart 2026

I 00
Q‘“*“OLOJ/‘ ~
AW E

BASKANIN MESAJI

Degerli Okuyucularimiz,

Hidrojen Teknolojileri Dernegi e-bilteni-
mizin Mart 2026 sayisinda sizlerle yeniden bir
araya gelmekten memnuniyet duyuyorum.
Kiresel enerji dénlsiminin hiz kazandid,
iklim hedeflerinin daha net ve baglayici hale
geldigi bir dénemde; hidrojen teknolojileri
yalnizca teknik bir alan degil, stratejik bir do-
niistim aracidir.

Dernegimiz, bilimsel bilgi tretimi ile sa-
nayi uygulamalari arasinda giclii bir kdpri
kurma misyonunu kararlilikla stirdlirmektedir.
Yeni yoénetim ve yayin kurulumuzla birlik-
te daha kapsayici, daha disiplinler arasi ve
daha uluslararasi bir etkilesim hedefliyoruz.
Bu dogrultuda akademik derinlik ile sektorel
uygulanabilirligi bir arada ele alan ¢alismala-
rimizi artirarak sirdirecegiz.

Bu yilin en énemli bilimsel bulugsmalarin-
dan biri olan 10. Uluslararasi Hidrojen Tekno-
lojileri Kongresi (IHTEC-2026), 10-13 Mayis
2026 tarihlerinde Istinye Universitesi ev sa-
hipliginde gergeklestirilecektir. IH-TEC-2026;
hidrojen retimi, depolama, yakit hiicreleri,
enerji doénusimd, glvenlik, regilasyon ve
hidrojen ekonomisinin gelecedi gibi kritik
basliklari kapsamli bigcimde ele alacaktir. Bu
kongreyi yalnizca bir akademik toplanti ola-
rak degil, ayni zamanda Ar-Ge is birliklerinin,
teknoloji transferinin ve stratejik ortakliklarin
gelistirilecedi bir platform olarak gériiyoruz.

Ayrica IHTEC 2026 Odiilleri ile hidrojen
alaninda uzun yillar emek vermis degerli bi-
lim insanlarini, yenilik¢i teknoloji gelistiren
kurumlari ve geng arastirmacilarimizi onur-
landirmaya devam edecegiz. Genglerin bu
alana yonelmesi ve nitelikli insan kaynaginin
gliglenmesi, surdurilebilir bir hidrojen eko-
sistemi igin vazgecilmezdir.

Bu sayimizda yer alan biyohidrojen Ureti-
mi raporu, alternatif ve yenilenebilir hidrojen
kaynaklarinin énemini bir kez daha ortaya
koymaktadir. Karanlik fermantasyon, fotofer-
mentasyon ve biyofotoliz gibi stirecler; ézel-
likle karbon nétr ve dénguisel ekonomi odakli
sistemlerde 6nemli bir potansiyel tagimakta-
dir. Ancak teknik verimlilik kadar élceklenebi-
lirlik, glvenlik ve ekonomik fizibilite konulari-
na da butiinctl yaklasmamiz gerektigi agiktir.

iklim degisikligiyle miicadele ve karbon-
suzlasma glindeminin 6nemli platformlarin-
dan biri olan 11. istanbul Karbon Zirvesi de
hidrojenin enerji sistemlerindeki rolint daha
goriindr kilacaktir. Hidrojen; karbon piyasala-
r, distik karbonlu tretim ve sanayide déni-
sUm stratejilerinin merkezinde yer almaktadir.

Akademik is birlikleri acisindan, Yildiz
Teknik Universitesi ve Dokuz Eyliil Univer-
sitesi ortakliginda yuritilen ECO-SPHERE
Programi, llkemizin temiz enerji ve déngu-
sel ekonomi alanindaki arastirma kapasitesini
uluslararasi élgekte glclendirecek dnemli bir
girisimdir. Bu tlir programlar, hidrojen temelli
sistemlerin bilimsel altyapisini daha da sag-
lamlagtiracaktir.

Kog Universitesi Hidrojen Teknolojileri
Merkezi (KUHyTech), Turkiye'nin 2053 net-si-
fir karbon hedeflerine bilimsel katki sagla-
mayl amaclarken hidrojen teknolojilerinin
gelistirilmesi ve yayginlastiriimasi igin dnemli
bir arastirma altyapisi sunmaktadir. Ozellikle
yesil hidrojenin lretimi, depolanmasi, tagin-
masi ve ticarilesmesine yonelik caligmalarin
Turkiye'nin enerji dénustimiinde kritik bir rol
oynamasi beklenmektedir.

Sanayi boyutunda ise WIN EURASIA
2026 gibi organizasyonlar, enerji otomas-
yonu, dijitallesme ve endistriyel déntstim

basliklariyla hidrojenin lretim ekosistemine
entegrasyonu acisindan kritik firsatlar sun-
maktadir. Hidrojen teknolojilerinin yayginlas-
masi; yalnizca enerji sektoriyle sinirli kalma-
yacak, ulastirmadan agir sanayiye kadar pek
¢ok alanda dénisim yaratacaktir.

Enerji literatlriine dnemli katkilar sunan
Comprehensive Energy Systems ve mikro-
alg temelli strdurilebilir biyoyakit Gretimine
odaklanan Sustainable Production of Mic-
roalgae Biomass as a Biodiesel Feedstock
gibi eserler ise bilgi tretiminin ve akademik
derinligin bu dénustimdeki belirleyici roliini
gostermektedir.

Gelecegin enerji sistemleri; verimli, gi-
venli, entegre ve distik karbonlu olmak zo-
rundadir. Hidrojen, bu sistemlerin merkezin-
de yer alacak stratejik bir enerji tasiyicisidir.
Ancak basari; bilimsel aragtirma, mihendislik
uygulamalari, dogru politika gerceveleri ve
gliclt sanayi is birliklerinin es zamanli ilerle-
mesiyle mimkiin olacaktir.

Dernek olarak hedefimiz; Turkiye'nin hid-
rojen teknolojilerinde bdlgesel bir merkez
ve kiresel bir aktor haline gelmesine katki
saglamaktir. Bu dogrultuda tim uUyelerimizi,
arastirmacilarimizi, sanayi temsilcilerimizi ve
genglerimizi birlikte lretmeye, birlikte gelis-
tirmeye ve birlikte dénlstiirmeye davet edi-
yorum.

Mart sayimizin sizler icin verimli ve il-
ham verici olmasini diliyor, yaklasan IHTE-
C-2026'da sizlerle bulusmayi temenni ediyo-
rum.

Prof. Dr. ibrahim Dinger
Hidrojen Teknolojileri Dernegi
Yénetim Kurulu Bagkani

Hidrojen Teknolojileri Dernegi

Esentepe Mah. Saglam Fikir Sok. Esen Palas Apt. A Blok No:2 D:9 Esentepe / Sisli / Istanbul
Iletisim Dernek Koordinatérii: Fatma Tagc1/ 0 533 726 72 55 / fatma.tasci@hidrojenteknolojileri.org

www.hidrojenteknolojileri.org
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EDITORDEN MEKTUP

Degerli Okuyucularimiz,

Hidrojen Teknolojileri Dernegdi e-biilte-
nimizin Mart 2026 sayisinda sizlerle yeniden
bulugmaktan biyik memnuniyet duyuyorum.

Oncelikle, énceki editériimiz Prof. Dr.
inci Eroglu’'na e-biiltenimizin  gelisimine
sundugu degerli katkilar, bilimsel titizligi ve
Szverili galismalan igin icten tegekklrlerimi
sunuyorum. Kendisinin yayin kurulumuza
katilarak bilgi ve deneyimini bu kez farkl bir
sorumluluk ¢ercevesinde surdirecek olmasi
bizler i¢in buyik bir kazanimdir. Bu vesileyle
birlikte gorev yaptigi kiymetli editér ekibine
de dernegimiz yayinlarina sagladiklari katkilar
icin ayrica tesekklr ederim.

Yeni yonetim ve yayin kurulumuzla bir-
likte, bilimsel icerigi daha da gl¢lendirilmis,
ulusal ve uluslararasi etkilegimi artirmayi he-
defleyen bir yayin anlayigiyla yolumuza de-
vam ediyoruz. Bu kapsamda yayin kurulumu-
zun gliglenmesi, disiplinler arasi bakis agimizi
daha da zenginlestirmektedir.

Bu sayimizda hidrojen ekosisteminin hem
bilimsel hem de kurumsal 6l¢ekte ne kadar
dinamik bir gelisim gosterdigine birlikte ta-
niklik ediyoruz.

10-13 Mayis 2026 tarihlerinde Istan-
bul'da, Istinye Universitesi ev sahipliginde
dlzenlenecek olan 10. Uluslararasi Hidrojen
Teknolojileri Kongresi (IHTEC-2026), hidrojen
teknolojileri alaninda ¢alisan akademi, sana-
yi ve kamu temsilcilerini bir araya getirecek
Snemli bir uluslararasi platform olacaktir. Ye-
sil ve mavi hidrojen tretiminden depolama
ve yakit hiicrelerine, enerji politikalarindan
endustriyel uygulamalara kadar genis bir cer-
cevede ele alinacak bagliklar; tlkemizin hidro-
jen vizyonuna guicli katkilar sunacaktir.

Ayni zamanda IHTEC 2026 Odiilleri ile
bilimsel ve teknolojik katkilari onurlandir-
maya devam ediyoruz. Nejat Veziroglu Ozel
Odili'nden Geng ve Ogrenci Arastirmaci
Odiillerine uzanan bu yapi, strdiirilebilir
kalkinma hedefleri dogrultusunda calisan

arastirmacilanimiz igin énemli bir motivasyon
kaynagidir.

Bu sayida ayrica biyohidrojen Uretimine
iliskin kapsamli bir degerlendirme raporuna
yer veriyoruz. Karanlk fermantasyon, foto-
fermentasyon ve biyofotoliz sireclerinden
nanomalzeme destekli verim artirma strateji-
lerine kadar uzanan bu calisma; strdirilebi-
lir, distk karbonlu enerji sistemleri agisindan
biyohidrojenin stratejik dnemini ortaya koy-
maktadir. Olceklenebilirlik, ekonomik fizibilite
ve guvenlik boyutlari ise teknolojinin gelece-
gi acisindan kritik tartisma alanlandir.

iklim teknolojileri ve karbonsuzlasma
glindeminin 6nemli bagliklarindan biri olan
11. Istanbul Karbon Zirvesi de bu sayimizda
yer almaktadir. Karbon piyasalari ve iklim tek-
nolojileri ekseninde ydritilecek tartismalar,
hidrojen temelli enerji sistemlerinin déniisim
stirecindeki roliini daha gérindr kilacaktir.

Akademik dinyada ise VYildiz Teknik
Universitesi ve Dokuz Eyliil Universitesi or-
takliginda yuritilen ECO-SPHERE Programi
dikkat gcekmektedir. Avrupa Birligi Marie Skto-
dowska-Curie COFUND destegiyle hayata
gegirilen bu program, cevre bilimleri ve dén-
glsel ekonomi ekseninde uluslararasi arastir-
macilari Ulkemize kazandirirken; hidrojen ve
temiz enerji alanindaki bilimsel kapasitemizi
de gli¢lendirme potansiyeli tasimaktadir.

Kog Universitesi Hidrojen Teknolojileri
Merkezi (KUHyTech), Ocak 2024'te kurulmus
bir arastirma merkezidir. Merkez, Turkiye'nin
2053 net-sifir karbon hedeflerine katki sag-
lamayi ve hidrojen teknolojilerinin gelistiril-
mesini desteklemeyi amaclamaktadir. Yesil
hidrojenin Uretimi, depolanmasi ve ticariles-
tirilmesine yonelik ¢alismalann  Tirkiye'nin
enerji donlsiminde 6nemli rol oynayacak
teknolojileirn gelistirimesi, gen¢ arastirma-
cilar yetistirimesinde énemli roller Ustelene-
cektir.

Sanayi ve teknoloji boyutunda ise WIN
EURASIA 2026, otomasyon, enerji altyapisi

donlsimi ve dijitallesme bagliklaryla Gre-
tim teknolojilerinin gelecegine 1sik tutacaktir.
Enerji otomasyonu ve veri odakli sistemler,
hidrojen temelli endustriyel uygulamalarin
entegrasyonunda kritik rol oynamaktadir.

Kurumsal lyelerimiz arasina katilan OBA
Perdesan’in teknik tekstilden temiz enerj
sistemlerine uzanan Ar-Ge vizyonu; hidrojen
ekosisteminin sanayi ile kurdugu bagin somut
bir gbstergesidir. Yakit hiicresi bilesen gelis-
tirme projeleri, 6zel sektériin bu alandaki ka-
rarliligini ortaya koymaktadir.

Bu sayimizda ayrica iki 6nemli bilim-
sel eseri sizlere tanitiyoruz. Comprehensive
Energy Systems enerji sistemlerine butincul
yaklagimiyla literatlire gucli bir katki sunar-
ken; Sustainable Production of Microalgae
Biomass as a Biodiesel Feedstock mikroalg
temelli biyoyakit Uretimi ve surdurilebilir
enerji entegrasyonu konusunda giincel ve uy-
gulamaya dénlik perspektifler sunmaktadir.

Tim bu gelismeler gostermektedir ki hid-
rojen; yalnizca bir enerji tasiyicisi degil, ayni
zamanda iklim dostu dénustimiin, sanayide
karbonsuzlagsmanin ve surdurilebilir kalkin-
manin stratejik bir bilesenidir. Akademi, sana-
yi, kamu ve sivil toplumun esgidimlii calis-
masl; Ulkemizin bu alandaki konumunu daha
da gli¢lendirecektir.

Bu sayiya yazilar ile katki veren Prof. Dr.
lbrahim Dincer, Prof. Dr. Glleda Engin, Prof.
Dr. Azize Ayol, Prof. Dr. Can Erkey, Dr. Og-
retim (yesi M. iberia Aydin ve Dr. Tasnim
Almoulki‘a tegekkirlerimizi sunariz. Degerli
katkilariyla bultenimizin bilimsel igeriginin
zenginlesmesine dnemli katki saglamiglardir.

Mart sayimizin siz degerli Uyelerimiz,
arastirmacilanmiz ve sektér temsilcilerimiz
igin yol g&sterici olmasini diliyor; IHTEC-2026
basta olmak Uzere tim etkinliklerimizde siz-
lerle bir araya gelmeyi temenni ediyorum.

Saygilarimla,

Prof. Dr. Aysel Kantiirk Figen

Hidrojen Teknolojileri Dernegi
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10. Uluslararasi Hidrojen Teknolojileri Kongresi
(IHTEG-2026) - Istanbul

10-13 Mayis 2026 tarihleri arasinda is-
tanbul'da, istinye Universitesi ev sahipliginde
gerceklestirilecek olan 10. Uluslararasi Hidro-
jen Teknolojileri Kongresi (IHTEC-2026), hid-
rojen teknolojileri alaninda calisan akademi,
sanayi ve kamu temsilcilerini ayni ¢ati altinda
bulusturmaya hazirlaniyor.

istinye Universitesi ve Hidrojen Tekno-
lojileri Dernedi tarafindan dizenlenen IH-
TEC-2026; hidrojen ekonomisinin stirdird-
lebilir gelisimine katki sunmayi amaglayan,
disiplinler arasi ve uluslararasi nitelikte pres-
tijli bir bilimsel platformdur. Kongre, temel
bilimlerden muhendislik uygulamalarina, pi-

INTEC 2026 Odiilleri

Hidrojen Teknolojileri Dernegdi (HTD)
tarafindan, Uluslararasi Hidrojen Kongresi
(IHTEC) kapsaminda her yil verilen IHTEC
Odiuilleri, hidrojen enerjisi alaninda bilimsel,
teknolojik ve endustriyel katkilari onurlandir-
may! amaglamaktadir. Odiiller, siirdiiriilebilir
kalkinma ve iklim dostu dénlslime katki su-
nan kisi ve kurumlari tesvik etmeyi hedefler.

Basvuru ve aday gdsterimleri Dernegin
resmi web sitesi lizerinden yapilacak; deger-
lendirme streci uluslararasi ve bagimsiz bir
juri tarafindan yuriitilecektir. Odiil sahipleri,
IHTEC Odiil Téreni'ne davet edilecek olup
kongre kaydi ve konaklama giderleri HTD
tarafindan kargilanacaktir.

Hidrojen enerjisinin gelecegini birlikte
sekillendirmek icin sizleri IHTEC 2026 Odiil-
leri'ne bagvurmaya davet ediyoruz.

Hidrojen Teknolojileri
IHTEC Odiilleri Komitesi

Dernegi

Detayli Bilgi

lot &lgekli Uretimlerden endUstriyel entegras-
yona kadar genis bir perspektifte bilgi payla-
simi ve is birligi ortami saglayacaktir.

Kongre kapsaminda ele alinacak baslica
temalar sunlardir:

¢ Hidrojen Uretim teknolojileri (yesil, mavi
ve alternatif Gretim yéntemleri)

* Depolama ve tagima sistemleri

e Yakit hicreleri ve enerji doniiglim tekno-
lojileri

e Glvenlik, standartlar ve regllasyonlar

e Endustriyel uygulamalar ve dlgeklene-

bilirlik

Odiil Kategorileri

Hidrojen teknolojilerinin
uluslararasi gelisimine dnciiliik
eden kisilere

Yenilikci Uriin, tesis veya
patentli céziimler gelistiren
kurumlara

Hidrojen alaninda en az 20 yil
emek vermis kisi ve kurumlara

35 yas alti, 6zglin calismalariyla
dne cikan aragtirmacilara

30 yas alti lisans, yiiksek lisans
ve doktora 6grencilerine

® Enerji politikalari ve hidrojen ekonomisi-

nin gelecegi

Alaninda 6nct davetli konugmacilarin su-
numlar, teknik oturumlar, dzel sektdér odakli
paneller ve proje paylasim platformlar araci-
Iigiyla katiimailar; en glincel bilimsel ¢iktilara
erisme, Ar-Ge is birlikleri gelistirme ve tekno-
loji transferi firsatlarini degerlendirme imkani
bulacaktir.

IHTEC-2026 yalnizca akademik bir bu-
lusma degil; ayni zamanda enerji, savunma,
ulastirma, kimya, agir sanayi ve temiz tekno-
loji alanlarinda faaliyet g&steren firmalar icin
stratejik bir networking ve is gelistirme orta-
midir. Sanayi temsilcilerini, yatinmeilari, start-
up girisimlerini ve kamu kurumlarini bu kire-
sel platformda yer almaya davet ediyoruz.

iki kitanin kesisim noktasinda yer alan
istanbul’'un tarihi ve kiltirel zenginligi ise
kongreye uluslararasi bir dinamizm katacaktir.

Takviminizde yerinizi simdiden ayirin ve
hidrojen teknolojilerinin gelecegine yon ve-
recek bu uluslararasi bulusmanin bir parcasi
olun!
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Biohidrojen Uretimi: Metabolik Yollardan Siirdiiriilebilir
Uygulamalara ve Geligen Teknolojilere

Biyohidrojen uretimi, strdirdlebilir ve ye-
nilenebilir enerji Gretimi agisindan umut ve-
rici bir secenek olarak ortaya ¢ikmakta; fosil
yakitlara alternatif olusturarak artan kiresel
enerji talebini kargilamada ve gevresel sorun-
larin azaltilmasinda énemli bir rol Gstlenmek-
tedir. Bu sebeple bu calismada biyohidrojen
Uretim teknolojilerinin mevecut durumu kap-
samli bir sekilde ele alinmig ve metabolik
stregler ile son gelismelere odaklanilmistir.
Baglica metabolik stiregler olan karanlik fer-
mantasyon, fotofermentasyon ve biyofotoliz
(dogrudan ve dolayli fotoliz dahil) incelen-
mis; biyokimyasal mekanizmalari, isletme
parametreleri ve verimleri detayl olarak tar-
tigilmistir. Ozellikle nanomalzemelerin kulla-
nimi gibi katki maddelerinin entegrasyonu,
mikrobiyal aktiviteyi ve proses stabilitesini ar-
tirarak hidrojen Uretim verimini yikseltmede
yenilik¢i bir strateji olarak degerlendirilmistir.
Biyohidrojen Uretim sireclerinin yani sira,
blyik 6lcekli uygulamalar icin kritik éneme
sahip olan teknik ve glvenlik boyutlariyla
birlikte depolama zorluklari da ele alinmistir.
Biyohidrojenin ¢esitli endUstriyel sektorler-

deki uygulamalari incelenmis, ¢ok yénlalugd
ve dustk karbonlu enerji sistemleri olustur-
madaki potansiyel rolii vurgulanmistir. Ayrica
biyohidrojen Uretiminin strdirdlebilirlik bo-
yutu, sosyo-ekonomik etkileri, karbon ayak
izi azaltma potansiyeli ve déngiisel ekonomi
cercevesindeki uzun vadeli uygulanabilirligi
incelenmistir. Gergeklestirilen basarli uygu-
lamalari ve projeleri igeren cesitli calismalar
sunulmus, pratik uygulamalar ve isletme so-
nuglar ortaya konulmustur. Calismada ayri-
ca, siire¢ optimizasyonu, Slceklenebilirlik ve
ekonomik fizibilite gibi mevcut zorluklar ile
bunlara yoénelik giincel aragtirmalar is1§in-
da ¢6zim onerileri de tartigilmistir. Sonug
olarak, biyohidrojen uretiminde gelecekteki
firsatlar; yenilik¢i reaktor tasanmlari, entegre
sistemler ve bu teknolojilerin kiresel enerji
doénlsiiminde yaygin benimsenmesini des-
tekleyecek politika cerceveleri baglaminda
bu raporda ele alinmistir.

Link adresinden detaylara ulasabilirsiniz:

https://www.hidrojenteknolojileri.org/
category/raporlar/

1].i$Tl|_IIBlll KARBON
ZIRVESI

Hidrojen Teknolojileri Dernegi'nin des-
tekleyen sivil toplum kurulusu oldugu 11.is-
tanbul Karbon Zirvesi, Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanligi ve istanbul Teknik
Universitesi(iTU) ana desteginde Siirdiiri-
lebilir Uretim ve Tiketim Dernegi(SUT-D)
tarafindan 4-5 Mayis 2026 tarihlerinde 1TU
Stleyman Demirel Kiltir Merkezi'nde “Kar-
bonsuzlagsma, Karbon Piyasasi ve iklim Tek-
nolojileri” temasiyla gerceklestirilecek. Zir-
vede 2026 SUT-D Dusiik Karbon Kahramani
Odiil téreni de yapilacak.

Bilgi,Kayit ve Odiil Bagvurusu:
https://www.karbonzirvesi.com;

info@inppes.com

YESL DONUSTM ODiL

2025 yilinda Ulkemizde ilk kez diizenle-
nen kadinlarin yaraticiligi, cesareti ve toplu-
ma kattigi degerin onurlandirildigi Female

Founders Tiirkiye Odiillerinde  istanbul
Teknik Universitesi
Ogretim Uyesi, Sir-
diiriilebilir Uretim

ve Tiketim Dernegi
Baskani ve Hidrojen
Teknolojileri Dernegi
Kurucu Yonetim Ku-
rulu Uyesi Prof. Dr.
Filiz  Karaosmanoglu
Yesil Dénlsim Proje-
si Odiili'ne layik go-
rildi. 3 Kasim 2025
tarihindeki  térende
akademi, sirdurilebilirlik, is dinyasi gibi
farkli kategorilerde 21 kadin odullendirildi.
Bu 6dul Prof. Karaosmanoglu'na “Bilimi sa-
haya indirerek gevre bilinci, temiz Uretim ve

dénglsel ekonomi arasinda gugli képriler
kurmasi, yenilik¢i projeleriyle kurumlara yol
haritasi cizmesi, bireyleri stirdtrilebilir yagam
kiltirintn aktif birer parcasi olmaya tesvik

etmesi ve calismalariyla “Yesil Donlsimi”
bir kavramdan ¢ok bir davranig bigimine dé-
nustirmesi” gerekcelendiriimesiyle sunuldu.
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ECO-SPHERE: Dongtisel Ekonomi Rlaninda
Aragtirma Yeteneklerinin Gelistiriimesi

Tasnim Almoulki', Azize Ayol? ve Giileda Engin’
" Yildiz Teknik Universitesi, Cevre Miihendisligi Bélimd, Esenler, 34220, Istanbul Tiirkiye

2Dokuz Eyliil Universitesi, Cevre Miihendisligi Bélimi, Tinaztepe, 35390, Izmir, Tiirkiye

Yildiz Teknik Universitesi (YTU) ve Dokuz
Eylil Universitesi (DEU) ortakliginda yiiriiti-
len ECO-SPHERE Doktora Sonrasi Arastir-
maci Programi, Avrupa Birligi'nin Marie Skto-
dowska-Curie COFUND destegi ve TUBITAK
katkisiyla yaklasik 3 milyon Avro bitceyle ha-
yata gecirilmistir.

iklim nétr enerji sistemlerine dayali sir-
durllebilir bir gelecege gecis, yalnizca tek-
nolojik yeniliklerle degil; ayni zamanda kar-
masik cevresel ve enerji sorunlarina birlikte
¢6zim Uretebilen, glgli ve uluslararasi di-
zeyde baglantili bir arastirma toplulugunun
varligiyla mimkiin olacaktir. Dénglsel eko-
nomi ve cevre calismalar alaninda uluslara-
rasi bir doktora sonrasi arastirma burs prog-
rami olan ECO-SPHERE, bilimsel kapasitenin
guclendirilmesi ve Avrupa’nin yesil déniisim
hedefleriyle uyumlu disiplinler arasi arastir-
malarin tesvik edilmesi acgisindan énemli bir
rol Gistlenmektedir.

ECO-SPHERE, 2024 yilinda Horizon
Europe Arastirma ve Yenilik Cerceve Prog-
rami kapsaminda ydriitiilen Marie Sktodows-
ka-Curie Actions (MSCA) COFUND programi
ile TUBITAK'In destegiyle araya gecirilmistir.
Yildiz Teknik Universitesi ve Dokuz Eyliil Uni-
versitesi koordinasyonunda ydriitilen prog-
ram, Ustlin niteliklere sahip 24 uluslararasi
arastirmacinin programa dahil edilmesini ve
bu arastirmacilara déngusel ekonomi, stirdi-
rilebilirlik ve temiz enerji teknolojileri odakli
bir arastirma ortaminda 6zgilin bir deneyim
sunulmasini amaglamaktadir.

Glgli akademik gegmise sahip nitelikli
arastirmacilari  destekleyen ECO-SPHERE,
strdurilebilir kalkinma ve cevresel daya-
nikliik hedeflerine katki saglamaktadir. Bes
yil stirecek kapsamli program boyunca bur-
siyerler yenilik¢i aragtirmalar ydritirken,
yapilandirimis egitim faaliyetlerinden yarar-
lanmakta, yerel ve uluslararasi uzmanlarla is
birligi yapmakta ve akademik ile akademi disi
kurumlarda gerceklestirilen uzun dénem gé-
revlendirmelere (secondment) katilmaktadir.

Bilimsel mikemmeliyeti gercek diinya sorun-
lariyla bir araya getiren program, Tiirkiye'nin
arastirma ve yenilik ekosisteminin gliglenme-
sine katki sunarken ayni zamanda bilgi ve de-
neyim paylagimini da tesvik etmektedir.

ECO-SPHERE'in genis arastirma cerge-
vesi kapsaminda yiritilen cesitli bilimsel ¢a-
lismalar, temiz enerji ve hidrojen teknolojileri
alanindaki énemli sorunlara odaklanmakta-
dir. Bu calismalar, gelecegin hidrojen eko-
sistemlerinin ve enerji altyapilarinin gelisti-
rilmesine katki saglayabilecek yeni ¢éziimler
ortaya koymayi hedeflemektedir. Ornegin,
ECO-SPHERE bursiyerleri tarafindan yuriiti-
len aragtirmalar arasinda Turkiye'de bdlgesel
hidrojen ve sentetik yakit Uretim sistemleri
icin en uygun tasarimlarin belirlenmesine
yonelik calismalar yer almaktadir. Bu arastir-
malar, farkli illerin yenilenebilir enerji potan-
siyellerini dikkate almaktadir. Bunun yani sira,
modern entegre enerji sistemleri icinde yesil
hidrojenin tretimi ve depolanmasina yénelik
yeni yontemler incelenmekte; verimlilik, dl-
ceklenebilirlik ve sistem dayaniklihginin arti-
rilmasi amaclanmaktadir.

Ayrica ECO-SPHERE bursiyerleri, yapay
zekéd destekli elektrik dagitim sebekelerine
yesil hidrojen teknolojilerinin entegrasyonu-
na yonelik planlama yaklagimlari gelistirmek-
tedir. Bu galismalar; sebeke esnekligi, altyapi
planlamasi ve hidrojen teknolojilerinin geli-
sen enerji sistemlerine entegrasyonu gibi or-
taya cikan énemli konulara ¢ézim Uretmeyi
hedeflemektedir.

Bilim ve arastirma alanindaki bu tlr ni-
telikli calismalar destekleyen ECO-SPHERE
programi, sirdirilebilirlik, temiz enerji ve
yeni nesil hidrojen teknolojileri alanlarinda
bilgi Gretimini ilerletmeyi; déngisel ekonomi
alaninda glglu bir arastirma ortami olustur-
mayi ve Turkiye'nin ¢evre dostu bir gelecege
gegcisine katki saglamayi hedeflemektedir.

Yoénetim ve Koordinasyon

Programin Yénetim Komitesi'nde YTU

adina, arastirma planlamadan sorumlu Rek-
tor Yardimceisi Prof. Dr. Gileda Engin Ustlen-
mistir. DEU tarafinda ise Prof. Dr. Azize Ayol
programin koordinatér yardimcisi  gérevini
Ustlenmekte olup, akademik koordinasyon
ve ortak Universite is birliklerinin yurGtilme-
sinde aktif rol almaktadir.

ECO-SPHERE ve Hidrojen
Perspektifi

ECO-SPHERE programi cevre ve dén-
glsel ekonomi ekseninde yapilandirilmig
olsa da, surdurilebilir enerji déntstimd, te-
miz Uretim teknolojileri ve hidrojen temelli
sistemler gibi alanlarda gelistirilecek aragtir-
malar, Turkiye'nin yesil déntsim hedefleri-
ne dogrudan katki potansiyeli tagimaktadir.
Program, uluslararasi arastirmaci hareketlili-
gini tesvik ederek tlkemizin hidrojen ve te-
miz enerji ekosisteminin bilimsel kapasitesini
gliglendirmeyi amaglamaktadir.

ECO-SPHERE Programi'nin bilimsel yon-
lendirme ve stratejik gelisim streclerinde,
enerji dontslimi ve hidrojen teknolojileri
alaninda uluslararasi dizeyde taninmis aka-
demisyenler aktif rol almaktadir. Program
danigmanlari arasinda, Hidrojen Teknolojileri
Dernegi Baskani Prof. Dr. lbrahim Dincer, y6-
netim kurulu Gyeleri Prof. Dr. Can Ozgur Col-
pan ve Prof. Dr. Aysel Kanturk Figen, ayrica
dernek Uyesi Prof. Dr. Mehmet Akif Ezan yer
almaktadir.

Ozellikle temiz enerji sistemleri, hidro-
jen lretim ve depolama teknolojileri, enerji
verimliligi, karbon azaltim stratejileri ve sir-
durdlebilir endustriyel doniisim konularinda
programin arastirma eksenine katki sagla-
maktadir. Bu cercevede ECO-SPHERE, yal-
nizca déngusel ekonomi alaninda degil, ayni
zamanda hidrojen temelli enerji sistemlerinin
gelistiriimesine yonelik disiplinler arasi arag-
tirmalar i¢cin de guicli bir akademik zemin
sunmaktadir.
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“Otomasyonlia Daha ileriye”

WIN EURASIA Otomasyon ve Makine
Teknolojileri Fuari, 10-13 Haziran 2026 tarih-
leri arasinda istanbul Fuar Merkezi'nde 32.
kez duzenlenecek. Hannover Fairs Turkey
organizasyonuyla gerceklestirilecek fuar, 55
bin m?'lik alanda alti salonda yiizlerce firma-
yi ve binlerce sektér profesyonelini bir araya
getirecek.

“Otomasyonla Daha ileriye” mottosuyla
yola ¢ikan WIN EURASIA 2026; elektrik-elekt-
ronik iletim ve dagitimi, enerji otomasyonu,
endustriyel ve fabrika otomasyonu, robotik
ve dijital fabrikalar, kaynak ve makine tekno-
lojileri ile kompresor ve basingh hava sistem-
lerine odaklanacak. Ayrica loT, 5G ve yapay
zeka entegrasyonlari fuarin 6ne ¢ikan baslik-
lar arasinda yer alacak.

Enerji altyapilarindaki dénlsim, fuarin
ana temalarindan biri olacak. Artan enerji

maliyetleri, yenilenebilir enerji entegrasyonu
ve veri odakli ydnetim ihtiyaci dogrultusunda
enerji otomasyonu, Uretimin stratejik bir bile-
seni olarak ele alinacak.

Fuar kapsaminda Endstriyel loT Alani,
5G Arena, Endistriyel Yapay Zeka Alani ve
Gug¢ Aktarim Alani gibi 6zel deneyim alanlari
ziyaretcilere interaktif bir teknoloji deneyimi
sunacak.

Onceki edisyonlarinda Almanya, italya,
Hindistan, Cin ve Japonya basta olmak tizere
bircok tlkeden yodun katilim alan WIN EU-
RASIA, 2026'da da kiresel sanayi aktorlerini
istanbul’da bulugturmayi hedefliyor.

WIN EURASIA 2026, imalat sanayine 360
derecelik bir bakis sunarak gelecegin tretim
teknolojilerini kesfetme firsati saglayacak.

Katar Hamad Bin Khalita Universitesi ve Yildiz Teknik Universitesi
Ortakliginda Enerii, Su ve Hidrojen Entegrasyonu Projesi

Dr. Ogretim Uyesi M. iberia Aydin
Yildiz Teknik Universitesi

"Salt-Based Cooling and Wastewater/
Brine Reuse by Photo-Electrodialysis for
Hydroponic  Greenhouses” baslikli  proje,
Katar Arastirma Fonu Vakfi tarafindan des-
teklenmekte olup ana ylritlclligini Katar
Hamad Bin Khalifa Universitesi'nden Yusuf
Bicer Ustlenmektedir. Projede Yildiz Teknik
Universitesi ekibinden Nadir Javani yiiritiicii,
Muhammed iberia Aydin ise arastirmaci ola-
rak gérev almaktadir.

Proje Katar'in kurak iklim kosullarinda se-

racihdi daha strdirllebilir ve verimli hale ge-
tirmeyi amaclamaktadir. Col ikliminde sera igi

sicakligin bitki gelisimi i¢in uygun seviyelere
disurtlmesi yiksek enerji tiketimi gerektir-
mektedir. Bu durum maliyetleri artirmakta ve
kaynaklar tiketimine neden olmaktadir. Proje
kapsaminda, endotermik tuzlarin suda ¢6-
zlinmesi sirasinda gevreden isi gekmesi pren-
sibine dayali tuz bazl bir sogutma sistemi
gelistirilmektedir. Bu yaklasim sayesinde sera
sogutmasinda harcanan enerji énemli dl¢i-
de azaltilarak daha ekonomik ve ¢evre dos-
tu bir Uretim modeli hedeflenmektedir. Ayni
zamanda projede giines enerjisi destekli fo-
to-elektrodiyaliz (FED) sureci ile atik su ariti-

HAMAD BIN KHALIFA !, M
UNIVERSITY i

JE ST EERTITTILTS] 00 o
Member of Qatar Foundation

larak yeniden tarimsal sulamada kullanilabilir
hale getirilmektedir. Bu siire¢ yalnizca kirle-
ticileri uzaklastirmakla kalmayip nitrat, fosfat
ve potasyum gibi degerli besin maddelerini
geri kazanarak glbre ihtiyacini da azaltmak-
tadir. Yan Uriin olarak elde edilen hidrojen
gazi ise bir enerji kaynagdi olarak degerlen-
dirilebilmektedir. Entegre tuz bazli sogutma
ve PED tabanli su geri kazanim sistemleri sa-
yesinde proje, sera tariminin enerji tiketimini
azaltmayi, su kaynaklarini korumayi ve gida
guvenligini gliclendirmeyi hedeflemektedir.
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Ko Universitesi Hidrojen Teknolojileri Merkezi (KUHyTech)

Prof. Dr.Can Erkey

Kog Universitesi — Kimya ve Biyolojik Miihendislik

Béliimii ve Kog Universitesi Hidrojen Teknolojileri

Merkezi (KUHyTech) Direktérii

Ko¢ Universitesi Hidrojen Teknolojile-
ri Merkezi (KUHyTech), Ocak 2024'te Kog¢
Toplulugu sirketlerinin  giigli  destegiyle
kurulmus ve Yiiksekdgretim Kurulu (YOK)
tarafindan “Aragtirma Merkezi"” statlst ka-
zanmig disiplinler arasi bir mikemmeliyet
merkezidir. Merkez, Turkiye'nin 2053 net-sifir
karbon hedeflerine bilimsel katki saglamak
lzere kurulmustur. Kiresel olcekte hiz ka-
zanan enerji doénlisimU strecinde hidrojen
sanayinin karbonsuzlastirilmasi, yenilenebilir
enerji entegrasyonu ve enerji glvenligi agi-
sindan kritik bir rol oynamaktadir. Ozellikle
yesil hidrojenin retimi, depolanmasi, tasin-
masi ve ticarilesmesi alanlarindaki faaliyetler
Turkiye'nin enerji dénustimiinde kritik bir rol
oynayacaktir. Sanayi paydaslariyla kurulan
gliglt is birlikleri ile KUHyTech, endustri-a-
kademi etkilesimini en Ust dizeye tasimayi
amaclamaktadir. Merkez, hidrojen teknoloji-
lerinin bilimsel temellerini ileri tagirken ayni
zamanda bu teknolojilerin endustriyel 6lcek-
te uygulanabilirligini hedefleyen buttincil bir
arastirma yaklagimi benimsemektedir.

Merkez blinyesinde kimya mihendisligi,
malzeme bilimi ve mihendisligi, fizik, kimya
ve makine mihendisligi boélimlerinden alan-
larinda uzman 15 kadar akademisyen bir ara-
ya gelmektedir. Bu yapi, temel bilimlerden
uygulamali mihendislige uzanan bir arastir-
ma ekosistemi olugturmakta; molekiler sevi-
yedeki olaylardan sistem entegrasyonuna ka-
dar genis bir yelpazede arastirma kapasitesi
saglamaktadir.

KUHyTech'in arastirma faaliyetleri Gi¢ ana
eksende yapilandiriimistir:

1. Uretim Teknolojileri

KUHyTech'te vyesil hidrojen dretimine
yonelik elektrolizér tasariminda hem mevcut
teknolojilerin iyilestirilmesi hem de yeni elekt-
rolizér konseptlerinin gelistirilmesi amaciyla
aragtirmalar yiritilmektedir. Bu kapsamda,
tasarim ve malzeme gelistirme calismalaryla
hidrojen Uretim maliyetinin azaltilmasi, veri-
min artinlmasi ve guvenilir isletimin saglan-
masi hedeflenmektedir.

Tlpras Ar-Ge ile yiriitilmekte olan proje
kapsaminda, Anyon Degisim Membranli su
elektrolizérl icin anot tarafinda Ir bazli kata-
lizérlere alternatif olarak NiFe oksit tabanli
OER katalizorleri ve yiiksek entropili alagim
(HEA) ince film yapilar, katot tarafinda ise

Pt yukinl azaltma-
ya yonelik iki bo-
yutlu destekli MPt
(M=Fe,Co,Ni,Cu)
nanoalagim HER
elektrokatalizorleri
gelistirilmektedir.
Ticari anyon de-
gisim membran-
larinin, su alimi ve
iyon iletkenligi gibi
temel Szellikleri
Slgllerek farkli al-
kalin elektrolitlerde
karakterize edilmekte; elde edilen bulgular
yeni membran sentez calismalarina temel
olusturmaktadir. Sentezlenen katalizorlerin
hiicre performansina etkin bicimde aktarila-
bilmesi icin, uygun elektrot-membran ara-
yiizeyi olusturacak farkli katalizér miirekkep
receteleri arastinimaktadir. Projede gelisti-
rilen bilesenlerin bir araya getirilerek 40 bar
isletim kosullarina dayanikli ticari AEM hic-
relerinden daha iyi bir performansa sahip
hicrelerin  gelistiriimesi  hedeflenmektedir.
Hucre sonuglar dogrultusunda, AEM yigin
(stack) gelistirmeye yonelik fizibilite analizleri
ve modellemeleri gerceklestirilecektir.

Ayrica AEM elektrolizérler alaninda,
CETP (Clean Energy Transition Partnership)
tarafindan desteklenen ThinCoatAEM projesi
yer almaktadir. Hydroyal (isveg), Fraunhofer
IKTS (Almanya), Matteco (ispanya) ve KUH-
yTech ortaklarindan olusan uluslararasi proje,
AEM elektrolizérlerde ince kaplama elektrot
mimarileri gelistirerek daha dustk katalizér
yikiyle ylksek performans ve maliyet etkin-
ligi saglamayi amaglamaktadir. Proje kapsa-
minda tek hiicre performans analizleri, uzun
dénem dayanim calismalari ve 1.5 kW kisa
yiginin tasarimi, montaji ve testleri KUHyTe-
ch'de Prof. Dr. Can Erkey liderliginde yuri-
tilmektedir.

Bir bagka is birligi kapsaminda, TU Ham-
burg ile hidrojen olusum reaksiyonu (HER)
icin biyobazli ve yeni karbon destekli distk
miktarda Pt ve Pt-Co alagim iceren elekt-
rokatalizorleri ~ gelistirilmektedir. Kademeli
gbzenek yapisina sahip karbon aerojeller,
stiperkritik depozisyon yéntemiyle homojen
Pt nanopargacik dagilimina olanak saglamak-
tadir. Karbon desteklerin yapisal tasarimi ve
kontrollli nanopargacik olusumu sayesinde
Pt'nin etkin kullanimi saglanmakta; gelisti-

Sekil 1: Seliiloz ve kitozan bazli karbon aerojel destekler lzerinde sentezlenen Pt
katalizérlerinin STEM gérintdileri

rilen yapilar ticari Pt/C katalizorlere kiyasla
8-10 kat daha dustk Pt icerigiyle benzer
performans sergilemekte ve destek kaynakli
bozulma mekanizmalarina karsi daha ylksek
uzun dénem kararlilk géstermektedir.

Merkezde stperkritik kosullarda ¢alisan
yeni bir elektrolizér teknolojisi de gelisti-
rilmektedir. TUBITAK 2247-A Ulusal Lider
Arastirmacilar  Programi kapsaminda Prof.
Dr. Can Erkey tarafindan yuritilen Yesil
Hidrojen Uretimi igin Stiperkritik Elektrolizér
Gelistirme baslikli proje, suyun slperkritik
fazinda elektrolizini gergeklestirerek perfor-
mans kayiplarini azaltmayi ve yiiksek basincta
dogrudan hidrojen Uretimiyle sistem verimli-
ligini artirmayi hedeflemektedir. Bu yaklagim,
mevcut elektrolizér teknolojilerinden  farkli
bir ¢alisma rejimi sunmakta olup verimlilik
ve sistem entegrasyonu agisindan potansiyel
olarak dénustiurlcl bir teknoloji olarak de-
Jerlendiriimektedir.

Merkezde CO, elektrolizi alaninda da
calismalar yapilmaktadir. Yenilenebilir elekt-
rikle beslendiginde, CO, elektrolizi kimya ve
enerji sektorleri icin dustk karbonlu yakitlar
ve kimyasallar Gretmenin etkili bir yolunu
olusturmaktadir.  TUBITAK 2247B - Lider
Ulusal Arastirmacilar Programi kapsaminda
Dr. Pinar Goktirk tarafindan yuritilen bu
projede, 6zel olarak tasarlanmig sifir aralikli
(zero-gap) bir CO2 elektrolizér hiicresinde
yer alan karmasik iyonomer arayizleri, ger-
cekei ve operando kosullar altinda dogru-
dan incelenmektedir. Bu sayede, iyonomer
kimyasinin, elektrolit bilesiminin ve membran
Szelliklerinin molekiler dizeyde iyonomer
arayliz yapisini nasil sekillendirdigi ve bunun
CO, indirgenmesinin genel performansina
nasil yansidiginin net bicimde ortaya konul-
masi hedeflenmektedir.
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2. Depolama, Ayirma ve
Tasima

Hidrojen ekonomisinin  dl¢ceklenebilir
bicimde hayata gegcirilebilmesi, glvenli de-
polama, etkin ayirma ve guvenilir tasima ¢6-
zlimlerine baglidir. KUHyTech bu kapsamda
malzeme gelistirme, sistem tasarimi ve mo-
delleme calismalarini bitinlesmis bir yakla-
simla ylratmektedir.

Merkezde, kati ve gbzenekli ylksek yi-
zey alanli malzemelerle hidrojen depolama;
secici membran sistemleri ile ayristirma ve
saflagtirma Uzerine aragtirmalar gercekles-
tirilmektedir. Bu calismalar, endustriyel uy-
gulamalar ve enerji sistemleri entegrasyonu
agisindan kritik dnem tagimaktadir.

Depolama ve tasima alaninda ise 350 ve
700 bar basing seviyelerinde ¢alisan tank sis-
temlerinin glivenligi ve performansi (izerine
Ar-Ge faaliyetleri strdirllmektedir. Aygaz is
birligiyle yuritilen projede, dolum sirasinda
tank ici sicaklik dagilimi analiz edilmekte; hizli
dolum kosullarinda sicakligin 65°C'yi asma-
masi igin glivenli operasyon modelleri gelis-
tirilmektedir. Bu ¢alismalar, hidrojenin gergek
saha kosullarinda gtivenli ve verimli kullani-
mina yonelik teknik altyapinin giiglendirilme-
sini hedeflemektedir.

3. Kullanim ve Sistem
Entegrasyonu

Hidrojenin kimyasal enerjisinin  elekt-
rik enerjisine donlstlrilmesine dayali yakit
hiicre sistemlerinin yayginlasabilmesi, distk
miktarda degerli metal (PGM) icerigine sa-
hip, yiksek verimli ve yakit pili yigini (stack)
seviyesinde guvenilir bicimde olgeklenebi-
len elektrokimyasal yapilarin gelistirilmesine
baglidir. Bu dogrultuda KUHyTech'te Proton
Degisim Membranli (PEM) yakit pili hiicrele-
ri igin dusik degerli metal ylkiine sahip ve
degerli metal icermeyen elektrokatalizorler
ile dlistik gaz gegisine ve yiiksek proton ilet-
kenligine sahip ince membran yapilar gelis-
tirilmektedir.

Geligtirilen bu bilegsenler membran-e-
lektrot yigini (MEA) yapisinda bir araya ge-
tirilerek tasarim ve Uretim siiregleri optimize
edilmekte; elektrot tabakasinin mikro-yapisal
bitinligu iyilestiriimekte ve hicre igi taginim
ile kinetik performans artinlmaktadi. MEA

yapilari, tek hiicre konfigtirasyonunda farkli
sicaklik, nem ve basing kosullarinda akim-ge-
rilim ve empedans analizleri ile test edilmek-
te; hizlandirlmis yaslandirma protokolleri
kapsaminda uzun dénem stabilite ve gerilim
kaybi davranisi izlenmektedir.

KUHyTech bu kapsamda yalnizca hicre
ve bilesen gelistirmeye degil, bu yapilarin
ylksek glic seviyelerinde calisabilecek yi-
gin (stack) sistemlerine &lceklendirilmesine
odaklanmaktadir. Yigin tasarimi, yardimci sis-
temler (BoP) ile ele alinmakta; gaz besleme,
isil yonetim ve sistem mimarisi bilegenleri
bitinclil bir mihendislik yaklagimiyla kur-
gulanmaktadir. Sistem performansinin farkli
isletim senaryolari altinda 6ngorilebilmesi
amaciyla modelleme ve si-
milasyon calismalari ylritdl-
mekte; gelistirilen yakit pili
sistemlerinin gergek calisma
kosullardaki davranisi analiz
edilmektedir.

Bu yaklasim, gelistirilen
elektrokimyasal yapilarin yal-
nizca dugtk gli¢ seviyelerin-
de degil, yiksek glic yogun-
lugu gerektiren uygulamalar
icin de Olgeklendiriimesini
ve sistem dizeyinde uygu-
lanmasini  hedeflemektedir.
Ford Otosan ve Otokar is birligiyle yuritilen
calismalar kapsaminda, distik PGM igerigine
sahip ve ylksek verimli yakit pili yapilarinin
ylksek glic gereksinimlerine uygun bicimde
gelistirilmesi ve dogrulanmasi strdiriimek-
tedir.

rot yigin (MEA) gelistirme altyapisi, yakit hiic-
resi ve elektrolizér prototipleme olanaklari ile
ileri karakterizasyon imkanlarini icermektedir.
Merkezde bulunan Greenlight G40 PEM Ya-
kit Pili Test Istasyonu, Greenlight E40 PEM
Elektrolizor Test istasyonu ve Greenlight E20
AEM Elektrolizér Test Istasyonu ile tek hiic-
re ve kisa yigin seviyesinde performans ve
dayanim testleri yiritilmektedir. Operando
spektroskopi teknikleri (EC-XPS, EC-SERS,
EC-FTIR, DEMS, EC-AFM) sayesinde elektro-
kimyasal stirecler gercek calisma kosullarinda
analiz edilebilecektir.

Bunun yaninda Kog Universitesi Yiizey
Teknolojileri Arastirma Merkezi (KUYTAM) ve

Sekil 3: (a) Greenlight G40 PEM Yakit Pili Test Istasyonu ve Greenli-
ght E20 AEM Elektrolizér Test Istasyonu (b) Greenlight E40 PEM Elekt-
rolizér Test Istasyonu

n2STAR Kog Universitesi Bilimsel ve Teknolo-
jik ileri Aragtirmalar icin Nanofabrikasyon ve
Nanokarakterizasyon Merkezi arastirmalara
malzeme karakterizasyonu, ylizey kaplama ve
cihaz Uretimi icin destek vermektedir.

Sekil 2: PEM yakit pili gelistirme siireci: katalizor tabakasinin kaplanmasi, membran-elekt-
rot yigini (MEA) hazirlanmasi ve tek hiicre test konfiglrasyonu.

Merkezin Altyapi ve Arastirma Kapa-
sitesi

KUHyTech blinyesinde planlanan 600
m?lik yeni laboratuvar alani membran-elekt-
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Yildiz Teknik Universitesi Hidrojen Aragtirma Merkezi'nde “Temiz
Hidrojen Enerji Teknolojilerinin Gelistiriimesi™ Projesi Basariyla

Tamamiandi

Prof. Dr. ibrahim Dinger

Yildiz Teknik Universitesi Temiz Enerji
Teknolojileri Enstitisi biinyesinde, Prof. Dr.
ibrahim Dinger yiiritiiciiliginde Arastirma
Universitesi Destek Programi (ADEP) kap-
saminda vydritilen Temiz Hidrojen Enerji
Teknolojilerinin Gelistirilmesi Projesi, tg¢ yil-
lik yogun bir arastirma ve altyapi gelistirme
stirecinin ardindan Ocak ayinda basaryla
tamamlanmistir.  Proje, hidrojen odaginda
bitiinlesik bir arastirma ve uygulama ekosis-
temi kurmayi hedeflemis, tretimden depola-
maya ve son kullanima kadar uzanan deger
zincirinin tamamini kapsayan ¢ok disiplinli bir
yaklagim benimsemistir.

Proje kapsaminda Universite biinyesinde
Hidrojen Arastirma Merkezi kurulmus, reak-
tor ve test hicrelerinin yerli imalati altyapilar
devreye alinmig, fotoelektrokimyasal sistem-
ler icin kaplama ve elektrot gelistirme istas-
yonlari olusturulmustur. Bu yatinmlar sayesin-
de prototip Uretimi ve deneysel dogrulama
stirecleri kurum icinde hizli ve esnek sekilde
ylratdlebilir hale gelmistir.

Proje yalnizca teknolojik gelisim degil,
insan kaynadi ve akademik uretim agisindan
da onemli kazanimlar saglamistir. Projenin
en glcli giktilarindan biri, farkli disiplinle-
ri ayni ¢ati altinda bulusturan ¢ok yonli bir
arastirma ve egitim ortaminin olusturulmasi
olmustur. Calismalar makine, kimya, elekt-
rik-elektronik, malzeme ve ¢evre mihendis-
ligi gibi farkli disiplinlerin bir araya gelmesi
ile yuritilmektedir. Hidrojen Uretimi, depo-
lama, yakit hiicreleri ve sistem entegrasyonu
gibi konularin dogasi geregi disiplinler arasi
yaklasim gerektirmesi, proje kapsaminda ge-
listirilen ¢ozimlerin hem bilimsel derinligini
hem de uygulama kabiliyetini artirmistir.

Bu kapsamda yiksek lisans ve doktora
dlzeyinde ¢ok sayida &grenci aktif olarak
projeye entegre edilmistir. Ogrenciler de-
neysel laboratuvar calismalari, modelleme,
similasyon, yasam ddngusi degerlendirmesi
ve sistem optimizasyonu gibi farkli yetkinlik
alanlarinda egitim almistir. Hali hazirda bir
ylksek lisans 6grencisi basari ile calismalari-
ni tamamlamisg, 9 ylksek lisans ve 6 doktora
Sgrencisi aktif olarak yetistirilmeye devam
etmektedir. Gelistirilen altyapi ve arastirma
kapasitesi sayesinde merkez, disiplinler arasi
calismalara ilgi duyan yeni lisanslstl 6gren-
ci ve geng arastirmacilara her zaman agiktrr.
Hidrojen ve temiz enerji alaninda calismak
isteyen Ogrencilerin ekibe katilimi strekli
olarak tesvik edilmekte ve yeni arastirmacilar
diizenli olarak kabul edilmektedir.

Bu multidisipliner yaklagim sayesinde
proje kapsaminda Q1 kategorisinde 15 ulus-
lararasi yayin tretilmis, cok sayida ulusal ve
uluslararasi proje basvurusu yapilmis, bir
kismi destek almaya hak kazanmistir. Ayni
zamanda kamu ve Ozel sektor ile toplant,
egitim ve seminer temelli is birlikleri kurul-
mustur. Bu sonuglar, hidrojen teknolojilerinde
stirdurdlebilir bir aragtirma kapasitesi olustu-
rulmasini ve Universite-sanayi etkilesiminin
gliglenmesini saglamistir.
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Tiirkiye ile ingiltere Arasinda Hidrojen Yakithi Tren
Projesi Igin Imzalar Atildi

Turkiye ile Birlesik Krallik arasinda hidro-
jen yakith tren teknolojilerinin gelistirilmesini
hedefleyen 6nemli bir is birligi adimi atildi.
Ulastirma ve Altyapi Bakanligi koordinasyo-
nunda yuritilen Hidrojen Yakith Tren Gelis-
tirme Projesi kapsaminda, Tirkiye Rayli Sis-
tem Araglari Sanayi AS (TURASAS) ile Birlesik
Krallik arasinda is birligi protokoll imzaland.

Protokol, TURASAS Genel Midiirii Selim
Kogbay ile Birlesik Krallik'in Ankara BuyUkel-
cisi Jill Morris tarafindan imzalandi.

Ulastirma ve Altyapi Bakani Abdulkadir
Uraloglu, yaptigi agiklamada séz konusu is
birliginin yalnizca demiryolu sektéri  agi-
sindan degil, ayni zamanda ¢evre dostu ve
strdurilebilir ulagim hedefleri agisindan da
Snemli bir adim oldugunu vurguladi.

Proje kapsaminda hidrojen yakit hiicreli
tren teknolojilerinin gelistirilimesi hedeflenir-
ken, Birlesik Krallik tarafindan prestijli aka-
demik kurumlar ve uzman kuruluslar projeye
teknik katki saglayacak. Turkiye tarafinda ise
TURASAS, prototip iiretim merkezi olarak
projede merkezi bir rol Gstlenecek.

Proje kapsaminda yakit hiicresi teknolo-
jileri ve sistem entegrasyonu alanlarinda ilgili
paydaslarla birlikte teknik calismalar yiriti-
lecek. Hidrojen yakitli lokomotiflerin TURA-
SAS Eskisehir Bolge Miudirlugi binyesinde
uretilmesi planlaniyor.

Uraloglu, s6z konusu projenin énemli bir
Ar-Ge girisimi oldugunu belirterek, gelistirile-
cek teknolojilerin tiim haklarinin TURASAS'a
ait olacagini ifade etti.

Hidrojen Teknolojilerinde
Siurdirilebilir Kapasite Hedefi

Projenin, Turkiye'nin hidrojenli demiryolu
araglar alanindaki kurumsal kapasitesini gtig-
lendirmesi bekleniyor. Is birligi cercevesinde
tasanm, sistem mimarisi, glc¢ elektronigi,
enerji yonetimi ve emniyet gibi kritik teknik
alanlarda bilgi paylasimi ve teknik destek
saglanacak.

Uraloglu, Turkiye'nin yerli mihendislik
kabiliyetlerinin bu proje sayesinde daha da
ileri taginacagini belirterek su degerlendir-
mede bulundu:

“Amacimiz, hidrojen teknolojisinde stir-
durllebilir bir kapasite olusturmak ve ulus-
lararasi standartlarda rekabet edebilir yerli
¢oziimler ortaya koymaktir. Bu calismalar
sayesinde TURASAS'I bu alanda bélgesel bir
merkez haline getirmeyi hedefliyoruz.”

Hidrojen yakit hicreli trenlerin karbon
emisyonlarini 6nemli &l¢lide azaltmasinin
yani sira gurdlta kirliligini de dustrdiugine
dikkat ¢eken Uraloglu, bu teknolojinin daha
konforlu ve ¢evre dostu bir ulagim imkani
sundugunu belirtti.

Turkiye'nin yesil ulagim sistemlerine ge-
¢isi acisindan énemli bir adim olarak deger-
lendirilen proje, ayni zamanda Tirkiye Yizyili
vizyonu kapsaminda sirdirilebilir ulagim
teknolojilerine yonelik yatirmlarin dnemli bir
parcasi olarak goériltyor.

KAYNAK: https://www.aa.com.tr/tr/eko-
nomi/hidrojen-yakitli-tren-icin-turkiye-ve-in-
giltere-arasinda-imzalar-atildi/3807593
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ITU Arastirmacilari LEAP-SE Programi Kapsaminda Destekienen
BioHyPEM Projesinin Tiirkiye EKibini Olusturdu

iTU ekibi, uluslararasi konsorsiyumla
birlikte biyo-bazli membranlar kullanarak
PEM yakit hiicreleri ve yesil hidrojen elekt-
rolizérleri gelistirecek. Surdurilebilir enerji
alaninda Avrupa ve Afrika arasindaki aras-
tirma ve inovasyon is birliklerini gii¢lendir-
meyi hedefleyen LEAP-SE (Long-Term Joint
EU-AU Research and Innovation Partnership
on Sustainable Energy) cagrisi kapsaminda
desteklenecek BioHyPEM projesinde Istan-
bul Teknik Universitesi (iTU) arastirmacilari
6nemli bir rol lstlenecek. Toplam 1 milyon
avro bltgeye sahip olan “BioHyPEM - Hi-
gh-Performance Bio-Based Membranes and
Catalysts for PEM Fuel Cells and Green Hyd-
rogen Electrolyzers” baslikli proje, proton
degisim membranl (PEM) yakit hiicreleri ve
yesil hidrojen Uretiminde kullanilacak yenilik-
¢i biyo-bazli membran ve katalizérlerin ge-

OBA PERDESAN

listirilmesini hedefliyor.
Proje kapsaminda yeni-
lenebilir bir polisakkarit
olan kitosan, poli(vinil
alkol) (OPVA) ile kimya-
sal olarak modifiye edi-
lerek proton degisim
membrani (PEM) haline
getirilecek. Gelistirilen
bu yeni membranlarin
performansi, iTU aras-
tirma ekibi tarafindan
PEM yakit hiicresi ve elektrolizér yigini se-
viyesinde Teknoloji Hazirlik Seviyesi (THS) 5
kapsaminda dogrulanacak.

BioHyPEM projesi, Avrupa ve Afrika’dan
onde gelen arastirma kurumlarini bir araya
getiren uluslararasi bir konsorsiyum tarafin-
dan yuritllmektedir. Projenin koordinatérlu-
glnl CRTEN - Energy Research and Techno-
logy Center (Tunus) Ustlenmektedir.

Projede yer alan kurumlar sunlardir:

e CRTEn - Enerji Arastirma ve Teknoloji
Merkezi (Tunus) — Koordinator

e EPRI - Misir Petrol Aragtirma Enstitlst
(Misir)

e CNRS / Université Paris Cité — UMR
7086 (Fransa)

e CNRS / Université Paris-Est Créteil —

OBA, 1972'den bu yana teknik tekstil
kaplama teknolojilerinde uzmanlagmaktadir.
Sirketin ana Urln hatti; teknik tekstillere cesitli
Szellikler kazandirmak igin yiizey kaplamalari
gelistirmenin yani sira, polimer ve alliminyum
ekstriizyon hatlari ile tretilen i¢ mekan perde
sistemlerini de kapsar. 4 endustriyel bigakli
kaplama makinesi ve 13 ekstrlizyon hatti ile
faaliyet gostermektedir. OBA, ayni zaman-
da kendi Ar-Ge laboratuvarinda laboratuvar
olcekli kaplama iglemlerini aktif olarak ydrit-
mektedir. 2018'den bu yana, artan Ar-Ge ve
inovasyon faaliyetlerinin bir sonucu olarak
OBA, farkli alanlarda cesitli projeleri basariy-
la tamamlamistir. 2024 yilinda, yakit hicresi
bilegeni gelistirmeye yonelik ulusal destekli
bir TUBITAK projesi ile temiz enerji sistemleri

UMR 7182 (Fransa)

e UTT - Troyes Teknoloji Universitesi
(Fransa)
e CNR-ITAE - ileri Enerji Teknolojileri
Enstitiisi (italya)
e NOVA FCT - NOVA Fen ve Teknoloji
Fakultesi (Portekiz)
e Chitelix (Tunus)
e BECOME Enstitlsi (Fransa)
Projenin Tiirkiye ekibi Istanbul Teknik Uni-
versitesi'nden ¢ akademisyenden olus-
maktadir:
e Dog. Dr. M. Suha Yazici — ITU Enerji
Enstitlst (Proje Ylrutliclsl)
* Prof. Dr. Alper Sarioglan — ITU Kimya
Mihendisligi Bolumu
e Doc. Dr. Aytekin Uzunoglu — ITU Me-
talurji ve Malzeme Muhendisligi Bo-
[Gma
BioHyPEM projesi ile gelistirilecek siir-
dirilebilir ve ylksek performansli biyo-bazli
membranlarin, temiz enerji teknolojilerinin
gelistirilmesine ve yesil hidrojen ekonomisi-
nin ilerlemesine dnemli katki saglamasi bek-
lenmektedir.
KAYNAK:

Haber: ITU Medya ve iletisim Ofisi

alanindaki calismalarini genisletmistir. Bakan-
lik ve TUBITAK tarafindan desteklenen OBA,
halihazirda bir yakit hiicresi bileseni gelistir-
me projesi ylritmektedir. Sirket, diger de-
vam eden projeleri araciligiyla karbon ayak
izini azaltmaya ve karbonsuzlasma cabalarini
desteklemeye devam etmektedir. OBA'nin
temel sektorl tekstil olmakla birlikte, degi-
sen talep ve arastirma trendlerine yanit ola-
rak enerji sektdriine girmeyi hedeflemekte-
dir. Yakit hiicresi bilesen projesini basarili bir
sekilde ticarilestirerek ve pazarda yer alarak
bu hedefe ulasmayr amagliyoruz. OBA ayrica,
strdurdlebilirlik girisimlerinde ve gelecegin
enerjisi olan hidrojen alaninda aktif bir rol
Ustlenmek icin caba gdstermektedir
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KITAP TANITIMI

Comprehensive Energy Systems

Enerji Bilim ve Teknolojilerinde
Kapsamh Bir Kaynak

Bilim diinyasinin énde gelen yayinci-
larindan Elsevier tarafindan yayimlanan
Comprehensive Energy Systems (ikinci
Baski, 2025), enerji literattriine 6nemli
bir katki olarak yayimlanmistir. Eserin bag
editérlugunt, Dernegi Bagkani Prof. Dr.
Ibrahim Dincer Ustlenmektedir.

Dr. Yusuf Bicer, Dr. Canan Acar; Dr.
Can Ozgur Colpan; Dr. Nader Javani ve
Dr. Tahir Abdul Hussain Ratlamwala bo-
[Gm editorleri olarak gérev almiglardir.

insanligin karsi karsiya oldugu en
onemli konulardan biri olan enerji alanin-
da tim spektrumu kapsayan butincil bir
bilgi kaynagi sunmaktadir. Enerjiye yakla-
sim bicimimiz ekonomi, cevre ve slrdi-
rilebilirlik Gzerinde dogrudan etkiler do-
Jurmaktadir. Bu nedenle enerji sistemleri
toplumumuzda kritik bir rol tGstlenmekte-
dir. Enerji sistemleri; enerji kaynaklarinin
cikarlmasi, taginmasi, dagitimi, donisti-

rllmesi ve kullanimi igin gerekli kaynak ve
teknolojiler butlinl olarak tanimlanmakta-
dir. Bu kapsamli eser, tekli Gretimden ¢ok-
lu Uretime kadar geleneksel ve yenilikgi
enerji sistemlerini agiklamakta; teori ile
uygulamalar birlikte ele almaktadir. Ayri-
ca enerji politikalari, stratejileri, cevresel
etkiler ve slrdurllebilir kalkinma konulari-
ni da kapsamaktadir. Bu denli genis konu
cesitliligini ayni derinlikte ele alan bagka
bir yayimlanmis ¢alisma bulunmamaktadir.

Enerji Temelleri, Enerji Malzemeleri,
Enerji Uretimi, Enerji Déniisim{ ve Enerji
Yonetimi ana bagliklar altinda On ciltlik bu
kapsamli calisma; enerji tretimi, déniisi-
mii, depolanmasi ve kullanimi sireglerini
butlncil bir yaklagimla ele almakta; tek-
nik, ekonomik ve cevresel boyutlar birlik-
te degerlendirmektedir. Eserde eneriji te-
melleri, enerji malzemeleri, enerji Gretim
ve donlstm teknolojileri, enerji yonetimi,
strdirilebilirlik, politika ve strateji ge-
listirme gibi genis bir konu yelpazesi yer
almaktadir.

Mikroalg Biyokiitlesi ve Siirdiiriilebilir

Enerjiye Katkisi:

2026'da Prof. Dr. Bestami
Ozkaya'nin Editérliigiinde
""Sustainable Production of
Microalgae Biomass as a Biodiesel
Feedstock” yayinlanmistir.

Hidrojen Teknolojileri Dernegi Yone-
tim Kurulu Uyesi ve Istinye Universitesi
Rektér Yardimcisi Prof. Dr. Bestami Oz-
kaya'nin editérliguni Ustlendigi “Sustai-
nable Production of Microalgae Biomass
as a Biodiesel Feedstock” baslikli kitap
2026 yilinda yayimlanmistir. Eserde; mik-
roalg biyokiitlesinin strdirilebilir Gretimi,
biyodizel hammaddesi olarak teknik ve
ekonomik potansiyeli ile karbon yakala-
ma, dénglsel ekonomi ve yenilenebilir
enerji sistemleriyle entegrasyon boyutlar
bilimsel ve uygulamaya doéniik bir pers-
pektifle ele alinmaktadir.

Sustainable Production of Microalgae
Biomass as a Biodiesel Feedstock, mikro-

alglerin biyodizel iretiminde dretimi ve
kullanimina iliskin en giincel ydntemleri
bir araya getirerek, bu stirecin ¢evre dos-
tu, yenilenebilir enerjiyle entegre, enerji
verimli ve iklim degisikliginin etkilerinin
azaltilmasini destekleyecek sekilde nasil
gerceklestirilebilecegine dair yeni bakig
acilar sunmaktadir. Kitap, biyodizel ure-
timi igin farkli hammadde seceneklerinin
ve bunlarin se¢iminin tanitilmasi, cesitli
biyodizel tretim slrecleri ve mikroalg bi-
yodizelinin dizel motorlar igin alternatif
yakit olarak rolii ile baslamaktadir. Uretim
sirasinda enerji tuketiminin azaltiimasina
yonelik stratejiler ile mikroalg yetistiricili-
gi ve CO, yakalama arasindaki baglantilar
da incelenmektedir. Diger boltmler, belirli
vaka calismalanyla birlikte yenilenebilir
enerji entegrasyonuna odaklanmaktadir.
Bunu, strdurilebilirlik ve ilgili etkileri ele
alan; geleneksel ve yenilenebilir enerji
kaynaklarini karsilastiran tekno-ekonomik
analiz ile yasam dongusi degerlendir-

COMPREHENSIVE
ENERGY SYSTEMS

Ayrica yapay zeka uygulamalari, enerji
ticareti, ulagim ve iletim sistemleri, enerji
tiketim dinamikleri ve kiresel gelismeler
gibi glincel basliklar da kapsam dahilin-
dedir. Bu yoniyle Comprehensive Energy

Systems, akademisyenler, mihendisler,
politika yapicilar ve sektér profesyonelleri
icin referans niteliginde bir kaynak sun-
maktadir.

mesini iceren bir bdlim izlemektedir. Son
olarak, ortaya ¢ikan teknolojiler ve gele-
cekteki aragtirma firsatlan tartigiimaktadir.
Woodhead Bioenergy Serisi'nin bu yeni
cildi; mikroalglerden biyodizel Gretimi,
biyoenerji, biyoteknoloji ve temiz enerji
konularina ilgi duyan lisanslsti 6gren-
ciler, arastirmacilar, akademisyenler,mu-
hendisler, Ar-Ge birimleri, sektdr profes-
yonelleri ve politika yapicilar icin degerli
bir kaynaktir.
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