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Uluslararasi Hidrojen Teknolojileri Kongresi 2019

. Hidrojen Teknolojileri Dernegi tarafindan diizenlenen Dérdiincii Uluslararas:
() B = Hidrojen Teknolojileri Kongresi 20-23 Haziran 2019 tarihleri arasinda Trakya
Universitesi Edirne” de gergeklestirilecektir. IHTEC 2019 Arastirmacilar, Bilim
adamlar1 ve Miihendisler icin son gelismeleri sunmak ve mevcut sorunlari
tartismak igin bir firsat sunacaktir. Kongrenin amaci, hidrojen teknolojileri
konusunda bilimsel, endiistriyel ve sosyal isbirligini saglamak ve siirdirilebilir
koordinasyonu gelistirmek; hidrojen tretimi, temizlenmesi, depolanmasi,
uygulamalar;, modellenmesi, analizi, givenligi ve stratejileri konularinda
gerceklestirilen ¢aligmalar1 ulusal diizeyde degerlendirmek; tartigmak; fikir
aligverisinde bulunmak ve bu faaliyetlerin hayata gecirilmesinde araci olmak ve

u onciiliik yapmaktir.
v
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Yonetim Kurulu Bagkani
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3. ULUSLARARASI HIDROJEN TEKNOLOJILERI
KONGRESI ARDINDAN

Dernegimizin diizenledigi 3. Uluslararas
Hidrojen Teknolojileri Kongresi, Allaeddin
Keykubat Universitesinin destegiyle, 15-18
Mart 2018 tarihinde Alanyada yapildi. A¢ilis
konugmalarini Kongre Bagkani Dog. Dr. Hil-
mi Yurdakul, Dernegimiz Yonetim Kurulu
Baskani Prof. Dr. Ibrahim Dinger ve Alaed-
din Keykubat Universitesi Rektorii Prof. Dr.
Ahmet Pinarbasi yapti. Kongrede 110 sozli,
35 poster olmak iizere toplam 145 sunum
gerceklesti. Kongre Programu, Ozet Kitab: ve
dort sayfalik kisa bildirilerin yer aldig: Bildiri
Kitabina Dernegimiz web sayfasindan ulasa-
bilirsiniz.

Davetli konugmacilar Prof. Dr. Richard Ba-

ker “Kat1 Oksit Uygulamalari igin Ceria Ta-
banli Malzemeler Kullanilan Yakit Hiicresi
Elektrolitleri ve Elektrotlarr”, Prof. Dr. Wei-
Hsin Chen “Pd Tabanli Membran Sistemleri
ile Hidrojen Ayirma ve Saflagtrmada Son
Gelismeler” ve Prof. Dr. Bruno Polet “Nor-
veg¢'te Hidrojen ve Yakit Hiicrelerinin Mevcut
Durumu” baghkli sunum yaptilar.

Bu y1l yeni bir uygulamayla Kongre esnasin-
da TUBITAK projeleri destegiyle iki Calistay
diizenlendi. “Bataryalar Calistayr” Kongrenin
ilk giinii Prof. Dr. Hikmet Karakog , “Yakt
Pili Calistay’” Kongrenin ikinci giinii Dog.
Dr. Can Ozgiir Colpan tarafindan organize
edildi. Katilimin yogun oldugu calistaylar

hakkinda diizenleyicilerinin degerlendirme-
lerini biiltenimizde bilginize sunuyoruz.

Kongrede sunulan bildiriler makale olarak
yazililip, hakem goriisleri alindiktan sonra
kabul edilenler International Hydrogen Ener-
gy Journal Special Issue ‘da basilacak.

Gelecek yil Dernegimizin diizenleyecegi 4.
Uluslararas1 Hidrojen Teknolojileri Kong-
resi, Trakya Universitesinin ev sahipligiyle
20-23 Haziran 2019 tarihlerinde Edirnede
yapilacak. Giin gegtikge tilkemizde Hidrojen
Teknolojisi konusunda ilginin arttigin1 ve
gelismeleri gormek hepimizi umutlandiriyor.
Uluslararast iligkilerin ve isbirliginin arttiril-
masi da dilegimiz.
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3. ULUSLARARASI HIDROJEN TEKNOLOJILERi KONGRESi KAPANIS

Sayin Kongre katilimcilari

Alaeddin Keykubat Universitesi Rektorii Sa-
yin Prof. Dr. Ahmet Pinarbagi himayesinde
Ulusal Hidrojen Teknolojileri Derneginin
yillik faaliyeti olarak diizenledigimiz 3. Inter-
national Hydrogen Technology Congress’in
sonuna geldik. 15 Mart 2018 Carsamba gii-
niinden bu yana yogun bir ilgiyle kongreye
katildiniz. Sozlii ve poster bildirilerle katkida
bulundunuz. Kongrede 135 sozlii ve 35 poster
olmak tizere 145 bildiri sunuldu.Tiim diizen-
leyicilere ve katilimcilara tesekkiir ederiz.

Bu kongrede “Neden Hidrojen” sorusuna bir-
¢ok yonden cevap verildi. Diinyada en ¢ok
tiretilen ilk bes maddeden biri. Kimya sanayi-
inin ¢ok 6nemli bir hammaddesi. Bu elemen-
tin yer almadig1 teknoloji hemen hemen yok
gibi. Ama biz burada bir¢ok yonden hidroje-
nin enerjide de ¢ok 6nemli olduguna degin-
dik. Hidrojenin de elektrik gibi bir enerji tasi-
yicist oldugunu, 6ncii bir enerji kaynagindan
elde edildigini,depolandigin: ve istendigi za-
man elektrik enerjisine doniistiigiini vurgu-
ladik. Bu nedenle asla tiikkenmeyecek, ¢aglar
boyu insanligin hizmetinde olacak, onunla
uzay yolculuklarina refakat edecek bir enerji
tastyic1 bu.

1970’li yillarda Sayin Prof. Dr. Nejat Vezirog-
lu hocamizin ve 12 Hidrojen Romantiginin
baslattigi Hidrojen Enerji Sistemi aragtir-
malar1 hizla tim dinyada devam etmekte.
2000’li yillarin baginda Avrupa Birliginin
2050’ye kadar olugturdugu Strateji Planina
oldukga yakin bir sekilde gelismeler siiriiyor.
Tim diinyada 2000’in baglarinda bu kadar
etkin ve hizli geliseceginin diisiiniilmedigi
muazzam bir devrim gergeklesti. 2006 yilin-
da Ispanyanin Sevilla kentinde Avrupa Birli-

KONUSMASI - 18 MART 2018 ALANYA - PROF. DR. INCI EROGLU

ginin diizenledigi toplantida “ Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarindan Hidojen Uretimi” (
Renewable Hydrogen) konsepti vurgulani-
yordu. 2014de Giangju Giiney Korede ya-
pilan Diinya Hidrojen Enerjisi Kongresinde
WHEC2014, Almanya Julich Enstitiisitnden
gelen bir gurup 2050de Almanyanin tama-
men Yenilenebilir Enerjiye gececegini agik-
ladi. Daha sonra bu % 80’i seklinde diizel-
tildi, ama 6nemli olan burada Almanyanin
gelecege yaptig1 yatirimdi. Hedefiydi. Julich
Arastirma Enstitiisiinden Prof. Detlef Stolten
iki kez Tiirkiye'ye davet edildi ve konugmala-
rinda ozellikle yenilenebilir enerji kaynakla-
rindan elde edilen ucuz elektrik enerjisinin
hidrojen enerji sistemiyle nasil akuple edil-
mesinin planlandigini izah etti. Rizgar ve gii-
nes enerjisiyle elde edilen enerjinin maliye-
tinin, fosil enerji kaynaklarindan elde edilen
elektrigin maliyetinin yaklagik beste birine
indigi, bugiin Almanya’nin elektrik iiretimin-
de yenilenebilir enerji kaynaklarinin yiizde
42’ye varan bir kapasiteye ulastig1 sGyleniyor.
Bugiinlerde Avrupa Birliginde dstiinde en
fazla aragtirma ve proje yapilan konu; saat,
giin ve mevsim bazinda degisebilen yenilene-
bilir elektrik tiretim kapasitesinin tesbiti, ana
sebekeye baglanabilmesi ve ihtiyaca gore re-
giile edilebilmesidir. Tamamen yenilenebilir
enerjiye gecmek icin GUC-GAZ; GAZ-GUC
(Power to Gas;Gas to Power) planlamalarinin
yapilmasidir. Hidrojen iste bu gazdir.

Bugiinii anlatmaya 2016'da Ispanya Zarago-
zada yapilan Diinya Hidrojen Enerjisi Kong-
resi WHEC 2016 ile devam etmek istiyorum.
WHEC2016da sunulan bildiriler kadar sergi
ve demolar da etkiliydi. Hundyi ve Toyota
hidrojen yakit pilli arabalari satisa ¢ikardi
Hidrojen dolum istasyonlar:1 teknolojik ola-

rak hazir, kurulmay1 bekliyor. Yiiksek giicte
elektrolizor ve PEM yakat pili imalat teknolo-
jisi gelistirilmis durumda. Bir Japon Firmasi
(1.2 kW) giines paneli-elektralizor- batarya-
PEM vyakit pili sistemini ticari olarak satisa
sundu. Teknoloji gelismekteyken, uygulama
ve ticarilesme nispeten daha yavas ilerlemek-
te. Bunun i¢in toplumun bilgilendirilmesi ve
her zamanki aligkanliklarinin degismesi gere-
kiyor. Vakit alan bu.

Prof. Dr. Nejat Veziroglu ve arkadaslar: ilk
Diinya Hidrojen Enerjisi Kongresini 18 Mart
1974de organize ettiler. Daha sonra bu tarih
“Diinya Hidrojen Giinii” olarak segildi. 18
Mart Tiirkiye i¢in de ¢ok ozel bir tarih. Ca-
nakkale Savagini ve sehitlerimizi anma giini.
Ruhlar1 sad olsun. Ben Balikesir Lisesi mezu-
nuyum. Lisem, iki yil, 1915-1916da mezun
verememis, Ogrencilerinin tiimiinii Canak-
kalede kaybetmis. Tiim sehitlerimizi saygiyla
aniyorum.

Neden Hidrojen Enerjisi? Bu sorunun en

6nemli cevaplar: sunlardir:

o Hidrojen Enerji Sistemi Projeleri Ulus-
lararasi Projelerdir.

o Her iilkeye uygulanabilir.

o Barigal bir uygulamadur.

o Medeni ve insalcildir.

o Her yere refah ve zenginlik saglayabilir.

o Daha giizel bir diinya i¢in elele verme-
liyiz.

o  Inang, kararlilik ve cesaretle ¢ok calis-
maliyiz, vazgegmemeliyiz.

Sizleri:
o Uluslararas: isbirlikteliklerde yer alma-
¥a,

o Uluslararasi hidrojen enerjisi- teknoloji-
si konferanslarina katilmaya,

o Hidrojen Enerjisinin genis perspektifini
benimsemeye,

e Aragtirmalarinizda odaklandiginiz nok-
tadan zaman zaman baginizi kaldirip.
“Nasil uygulanabilir?” sorusunu kendi-
nize sormaya,

o Gelecegi planlamaya,

o Isbirligi yapmak icin forumlara katilma-
ya, platformlar olusturmaya, ekip ¢alis-
malar1 yapmaya davet ediyorum.

Gelecek yil, 20-23 Haziran 2019da 4. Ulus-
lararast Hidrojen Teknolojisi Kongresinde
Trakya Universitesinde Edirnede bulugmak
dilegiyle hosgakalin. Yolunuz agik olsun.

Hidrojen Teknolojileri Dernegi

Cumbhuriyet mah. Halasgargazi Cad. Tavukgu Fethi Sok. Kése Palas Apt. NO:28/3 Osmanbey-Sisli / Istanbul

Iletigim Sekreterya: Fatma Tagc1 (0 533 726 72 55)
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LISELi HIDROJENCILER

3. Uluslararas: Hidrojen Teknolojileri Kong-
resinde sunulan posterler arasinda iki lise 6g-
rencisinin posteri 6zel ilgi gordii.

“ATIK BIiTKILERDEN GUNE-
SIN GORUNUR BOLGE ISIN-
LARINI KULLANARAK FO-
TOKATALITIK YONTEMLE
GELECEGIN ENERJiSi HiD-
ROJEN URETIMI” baglikli bu ¢a-

lismanin amaci, UV(Ultraviole) bolgesinde
fotokatalitik katalizor olan TiO2’in yiizeyini
gimiis(Ag) nanopartikilleri ile modifiye
ederek goriiniir bolgede(VIS) fotokatalitik
etki yapmasini saglamak ve atik ¢imlerden
glines enerjisi yardimiyla Ag/TiO2 katolizo-
rini kullanarak goriiniir bolgede fotokatali-
tik yontemle hidrojen gaz: tiretmekti.

Ahmet Alp Derin ve Oktay Demirci iki bilim
sevdalisi, hidrojen asig1 gengler. TED Antalya
koleji 11. sinif 6grencisi olan Ahmet ve Oktay
kimya Ogretmenleri Giilay Demirci danis-

manhiginda giines enerjisini
kullanabilecekleri bir kata-
lizor gelistirip fotokatalitik
yontem ile atik ¢imlerden ma-
liyeti diisiik hidrojen gaz1 tire-
tiyorlar. TiO2’in yiizeyini Ag
ile modifiye ederek fotokatali-
tik etkisini artiran gengler, se-
lilozu giines enerjisi yardimi
ile pargalayarak hidrojen gazi
tiretmeyi bagarmuslar. Calis-
malarini bilim diinyasina an-
latmak, anlatirken kendilerini
ve ¢alismalarini gelistirecek
bilim insanlar1 ile bir arada
olabilecekleri 3. Uluslararas
Hidrojen Teknolojileri Kong-
resine katilmiglar. Kongrede
genglerin gayretli caligmalar1
bilim insanlari tarafindan ilgi
gekerken gozlerindeki mut-
luluk ve 151k umut vericiydi.
Gozlerindeki bilim 15181 hi¢
kaybolmasin.

BASARI HABERI

Bu yil ilk kez 8 Mart Diinya Emekgi Kadinlar giinlinde diizenlenen
torende Tiirkiye’ye Enerji Veren Kadinlar - Akademi Odiilii
Do¢. Dr. Selmiye ALKAN GURSEL' verildi.

Dog. Dr. Selmiye Alkan Giirsel,lisans, yiiksek lisans ve
doktora derecelerini Orta Dogu Teknik Universitesi Kim-
ya Bolimi'nden almigtir. Doktora ¢alismalarinin bir bo-
limiini, Florida Universitesinde (ABD) elektrokromik
polimerler konusunda, doktora sonrasi aragtirmalarini,
2003-2007 yillar1 arasinda Isvigrede Paul Scherrer Insti-
tut'ta Genel Enerji Boliimiinde yakit pilleri konusunda
yapmustir. Giirsel, 2008 yilindan bu yana Sabanci Univer-
sitesinde Malzeme Bilimi ve Nano Mithendislik Progra-
mrnda 6gretim tyesi olarak ¢aligmalarini siirdiirmektedir.
Dr. Girsel, Avrupa Komisyonu, 7.Cergeve Programi ve
Horizon 2020 kapsaminda Bilgi ve Iletigim Teknolojileri
alaninda, FET Amiral Gemisi Projelerinden biri olarak se-
¢ilen ve “ylizyilin projesi” olarak adlandirilan Grafen Pro-
jesinde Tiirkiyeden proje ytiriitiiciisii olarak yer almakta-
dir. Kendisini kutluyor bagarili ¢aligmalarinin devamini
diliyoruz.

Hidrojen Teknolojileri Dernegi
Cumbhuriyet mah. Halasgargazi Cad. Tavukgu Fethi Sok. Kése Palas Apt. NO:28/3 Osmanbey-Sisli / Istanbul
Iletigim Sekreterya: Fatma Tagc1 (0 533 726 72 55)
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Yakit Pillerinin Gelistirilmesi
Uzerine Stratejik Ortakhg: Calistay:

ITHTEC-2018 igerisinde Dokuz Ey-
liil Universitesi Makina Mithendis-
ligi Boliimii 6gretim iiyesi ve Hidro-
jen Teknolojileri Dernegi yonetim
kurulu dyesi Dog. Dr. Can Ozgiir
Colpan'in organize ettigi “Yakit Pil-
lerinin Gelistirilmesi Uzerine Stra-
tejik Ortakhigi Caligtayr’ 16 Mart
2018 tarihinde 13:30-18:30 saatleri
arasinda diizenlendi.

Bu calistaym amaci, {niversiteler,

sirketler ve arastirma merkezleri arasinda
yeni ve etkin bir aragtirma ag1 ve isbirligini
saglamakti. Bu ¢alistay, farkli kurumlardan
aragtirmacilarin gruplarimi tanittig, gegmis
ve giincel aragtirma projelerini, igbirliklerini,
altyapilarini ve gelecekteki arastirma strate-
jilerini sunduklari iki oturum olarak diizen-
lendi. University of Ontario Institute of Tech-

nology'den Prof.Dr. Ibrahim Dincer, TEK-SIS
sirketinden Hiiseyin Devrim, TOBB Ekono-
mi ve Teknoloji Universitesinden Mehmet
Sankir, Dokuz Eylil Universitesinden Dog.
Dr. C. Ozgiir Colpan, Atilim Universitesin-
den Do¢.Dr. Yilser Devrim, Dumlupinar
Universitesinden Dog.Dr. Fatih Sen, Atatiirk
Universitesinden Dog.Dr. Ayse Bayrakgeken
Yurtcan, TUBITAK MAMdan Suha Yazici,
Van Yiiziincii Yil Universitesinden Dog.Dr.

Hilal Demir Kivrak, Recep Tayyip Erdogan
Adnan Midil-
li, Cukurova Universitesinden Yrd.Dog.Dr.

Universitesinden Prof.Dr.

Ebru Eriinal, Kocaeli Universitesinden Yrd.
Dog¢.Dr. Giiltekin Akay ve Yildiz Teknik Uni-
versitesinden Prof.Dr. Bestami Ozkaya sira-
siyla bu galistayda sunum yapmuslardir. Bu
calistayin maddi destegi, 213M257 numarali
proje ile TUBITAK tarafindan saglanmustir.

Iklim Degisikligi
Miucadelesinde
Karbon Yakalama
Yaklasimlarinda
HIDROJENIN Rolii

Giris

Ege Universitesi,
Cevre Sor. Uyg. & Arastirma

Yiik. Biyokimyager
Tugge Kalkan Daglioglu

Prof. Dr.Nuri Azbar

Ege Universitesi, Biyomii-
hendislik B6liim Baskani
Cevre Sor. Uyg. & Arastirma
Merkez Mudiirii

Merkezi nuri.azbar@ege.edu.tr

Hiikiimetler arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)nin Emisyon Senaryolar1 Ozel Raporu’nda (SRES) karbondioksitin gelecekteki emisyonlari
i¢in, kiiresel olarak 2020 yilinda 29-44 GtCO,/y1l ve 2050 yilinda 23-84 GtCO,/y1l arasinda olacagi tahmin edilmektedir. Bu nedenle atmosfer-
deki karbondioksit konsantrasyonunun azaltimi veya en azindan sabitlenmesi gerekliligi ortaya ¢ikan 6nemli bir sonugtur (IPCC-SRES raporu,
2000).

Karbon yakalama, depolama ve degerli tiriinlere doniistiirme teknolojileri (CCS, Carbon Capture and Storage) bu noktada énemle karsimiza
¢ikmakta ve bilim insanlarinin son yillarda konu iizerinde yogunlastiklar: bilinmektedir. Bu teknolojiler fiziksel yontemlerle karbonun yaka-
lanmas1 ve okyanus veya yeraltina gomiilmesi seklinde olurken kimyasal yontemlerle karbon belirli tiriinlere doniistiiriilmektedir. Fiziksel ve
kimyasal yontemlerin yiiksek enerji gereksinimleri ve maliyetli olmalar1 nedeniyle karbon yakalama yontemlerinde biyoteknolojik yontemler
6n plana ¢ikmaya ve hizla aragtirilmaya baslanmigtir.

Hidrojen Teknolojileri Dernegi
Cumbhuriyet mah. Halasgargazi Cad. Tavukgu Fethi Sok. Kése Palas Apt. NO:28/3 Osmanbey-Sisli / Istanbul
Iletigim Sekreterya: Fatma Tagc1 (0 533 726 72 55)
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Karbondioksitin Metana Doniistiiriilmesi

Biyokiitle enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklarinin en énemlilerinden bir tanesidir. Biyokiitle ile enerji tiretiminin CO, emisyonunu azaltma
potansiyeli oldukga yiiksektir ve kiiresel 1sinmanin 6nlenmesinde 6nemlidir. Biyokiitle, anaerobik proses ile biyogaza (metan, hidrojen) doniise-
bilmektedir. Anaerobik proses ile metan tiretimi yenilenebilir kaynaklardan temiz enerji elde edilmesi ve fosil yakitlarin yerini almasi ve gevreye
olan etkilerinin azaltilmasi i¢in olduk¢a 6nemlidir.

WOR0.g,
REITEN

Klasik anaerobik sistemlerde organik maddelerden metan elde edilirken, hidroliz, asidojenez, asetat olusumu ve metan olusumu seklinde 4
adimda gerceklesmektedir. Bir¢ok farkli mikroorganizma bu proses igerisinde yer alir. Bunlardan bazilar1 birgok reaksiyona girebilirken bazilari
ise spesifiktir ve yalnizca bir reaksiyonu ger¢eklestirir. Bu organizmalar simbiyotik yagam siirmektedirler. Metan olusumu bu dért basamagin en
sonunda gerceklesir. Metanojenez (metan olusumu) asetik asit veya hidrojen ve karbondioksit substratlar1 olmak tizere iki farkli koldan ilerler.

Kiiresel 1sinmaya bagli olarak karbon derisiminin azaltilmas: fikri, dikkatleri klasik sistemlerde organik atiklarla beslenen reaktorler yerine,
anaerobik sistemin son adiminda gergeklesen CO, ve hidrojen ile beslenen ve daha yiiksek metan verimi elde edilen sistemlere ¢evirmistir. Bu
biyokimyasal reaksiyonda hidrojenotrofik metanojenler olarak adlandirilan spesifik arkeler (Methanobacteriales, Methanococcales, Methano-
microbiales), karbondioksiti karbon kaynag1 ve hidrojeni enerji kaynagi olarak kullanarak metan {iretme yetenegine sahiptirler.

4 H- +'(.'0: » CHy + 2 H:O

COz’nin metana doniistiiriilmesi konusunda birgok farkli reaktdr konseptleri bulunmaktadir. Biyokimyasal metanojenez islemlerinde farkli
parametreler ele alinmaktadir. Biyoproseslerde genellikle sivi ortamlarda ve ortam basincina yakin kosullarda ¢aligmaktadir. Bu sistemlerde
farkli parametreler goz oniine alinmalidir;

«  Uretilen gazin gaz kalitesi
+  Istenen gaz kalitesine ulasmak igin gereken reaktdr hacmi ve hacimsel akis
o Proses kurulumundaki zorluk

Hammaddesi attk CO, olan bu sistemler, birgok farkli endiistriyel proses igin karbon salimlarini atmosfere yapmadan yenilenebilir enerji iirete-
bilecekleri alternatif sistemler olarak degerlendirilebilecektir. Laboratuvar 6lgekli ¢alismalarda oldukea yiiksek metan iiretmeyi basaran bu
sistemler i¢in yurt disinda pilot denemelerin basladig1 ve ticari olarak kullanilabilirlik noktasina gelindigi bilinmektedir.

Karbon-Biyometan Doniisiimiiniin Potansiyel Kullanim Alanlar1

Ozel biyokimyasal reaksiyonlar ile karbonun biyometana déniismesi hidrojen bagimli bir proses olmast nedeni ile “Hidrojenotrofik metan iire-
timi” olarak adlandirilmaktadir. Karbondioksitle birlikte hidrojenin de zorunlu olarak sistemde var olmasi bazi ekonomik kaygilar1 beraberinde
getirmektedir. Hidrojenin sisteme beslenmesi igin farkli bir kaynaktan elde edilmesi gerekir. Literatiir ¢alismalar1 ve diinyadaki baz1 6rnekler
suyun elektrolizi ile hidrojen {iirettiklerini bildirmislerdir. Suyun elektroliz iglemi i¢in, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi sistemin
“siirdiiriilebilir ¢evre” olgusundan kopmamasini saglamaktadir.

Bu biyoteknolojik sistemlerde, gerekli olan iyi bir sekilde dizayn edilmis reaktorler ve CO, tutulumu igin kullanilacak olan metanojenlerdir.
Endiistride, CO, sisteme verilerek hali hazirdaki metanojenlerin hidrojen esliginde CO,’yi kullanmalar1 saglanabilir. Elde edilen metan daha
sonra uygun alt yapi sistemleri yardimu ile gaz hatlarina baglanip kullanilabilir.

Ulkemizde, ortalama % 70’lik dilimle enerji sektorii toplam sera gazi emisyon kaynag1 bazinda en biiyiik sektdrdiir. Enerji sektériindeki termik
santrallerin artan sayilari, termik santral kaynakli CO, emisyonlarinin azaltimi i¢in de bir kullanim alani olusturmaktadir. % 10’luk dilimle,
yillik ortalama 73 milyon ¢imento iireten ve bir kg ¢cimento igin yaklagik 750 kg karbon salimi yapan ¢imento sektorii enerji sektorleri ile birlikte
bu sistemlerin pilot dlgekte denenebilmesi igin bir 6rnek olabilecektir. Ayrica demir-gelik fabrikalar1 ve benzeri yogun CO, kaynakli sektérler
de bu agidan 6nemli aday sanayi kollaridur.

£ Coal corweysl — .
5+ Ber dru ot Bivometan

S enebnepre e, | ' ami. NS Yenilenebilir Enerji Kaynag

Endiistriden ¢ikan atik karbondioksit biyometana doniistiiriilerek enerji kaynag elde edilebilir.
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Elde edilen biyometan gaz hatlarina verilmesi

HYBRID Sistemler

Amerika Birlegik Devlerinde ve dzellikle Avrupa Birligi iilkelerinde binlerce biyogaz tesisi bulunmaktadir. Ozellikle Almanyada bu say1 9000
adetin tizerindedir. Klasik biyogaz iiretim tesislerinde iiretilen biyogaz hacimsel olarak %50-70 metan icermekte ve atil olarak geriye kalan ve
kullanilamayan kisim hacimce %30-50 CO,, den olusmaktadir. Sistemdeki bu CO , bakiyesinin ikinci bir hidrojenotrofik reaktor ile degerlendi-
rilerek metan igeriginin %95’lere kadar ¢ikarilmasi bu sistemler ile miimkiindiir. Prof. Dr. Nuri Azbar'm Cevre Biyoteknolojisi ve Biyoenerji
Laboratuvarinda gelistirilen ve Turbo-CH, olarak adlandirilan bu sistem geleneksel biyometan olusum sistemleri ile birlestirilerek mevcut
sistemin verimliligi % 90’lara kadar artirila bilinebilir.

E Turbo-Metan 55*}!{"-"

B

Bomethane

Bogs

Hydrogenctrophic
Trickding Filter

S

-Bivogarda kalan COyden CH, Gretine

= e 100 CH, Gretiminde artg

- Mevew wesislerin kapasitesinin artig ve vend tesislende
rekabet wici

Bu sistemlere olan ilgi, biyometanin arag yakit1 olarak kullanilabilirligi ile daha da artmaktadir. Audinin yeni projesinde biyometan kullanimi
hedeflenmektedir. Joule Unlimited Technologies (USA) sirketi ile caligan Audi ediesel ve Audi eethanol {iretiminin yan sira iirettigi araglarda
biyolojik yolaklardan elde edilecek metan1 kullanmak i¢in hazirlik yapmaktadir.

Son Degerlendirme

Enerji iiretiminde disa bagiml tilkeler arasinda yer alan iilkemiz, bulundugu cografi konum geregince yenilenebilir enerji kaynag: agisindan
oldukga sanshi bir durumda olmasina ragmen var olan potansiyelini etkin bir sekilde kullanmamakta, kurulu gii¢ artis senaryolarini da fosil
kaynakli termik santraller {izerinde yogunlastirmaktadir. Bu noktada, riizgar, giines vb. gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 yaninda “Atiktan
Enerji” prensibi ile CO,-metan biyo doniisiimleri ile elde edilecek enerji mutlaka degerlendirmeye alinmalidir.

Atik CO, kaynaklarinin (baca gazlar ya da biyogaz tesislerindeki atil CO,) biyometan déniistimii yaklasiminda en temel kisit ucuz hidrojen kay-
naginin bulunmasidir. Bazi sanayi sektérleri, 6rnegin rafineriler bu anlamda sanshdir ve atik hidrojen kaynaklar: bulunmak ve pratikte hidrojen
temin masrafi sifirdir. Biyogaz tesisleri igin ise ihtiyag¢ duyulan hidrojen yenilenebilir enerji kaynaklarinin (riizgar ve foto-voltaik) kullanimi
ile elde edile bilinir .Ozellikle Almanya gibi iilkelerde % 110 a varan yenilenebilir enerji iiretim s6z konusudur. Bu tiir enerji fazlaliginin oldugu
donemlerde yenilenebilir enerji kaynaklarindan hidrojen elde edilip, siv1 haliyle depolanip bu amagla kullanila bilinir. Avrupa iilkelerinde bu
yonde BIYOBATERI kavramlari hizla gelisme yolundadir.

Diger yontemlere gore diigitk maliyetli ve ¢evre dostu olan bu biyoteknolojik gelisme, tilkemizdeki endiistriyel sektor igin “Sifir Desarj” stratejis-
ini “yenilenebilir enerji kazanim” ¢iktis1 dahilinde diisiinme olanagi sunmaktadir. Tiirkiyenin gelecek yillarda karbon salimi azaltim hedeflerine
ulagilabilmesi agisindan 6nemli bir gelismedir ve bu ¢aligmalar devlet ve firma destekleri ile ileri boyutlara taginmali, pilot 6l¢ekler kurulmalidir.
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Atilim
Universitesi’nde
Hidrojen ve Yakit Pili
Calismalan

Atilim Universitesi Enerji Sistemleri Mii-
hendisligi Boéliimii biinyesinde 2014den
beri faaliyet gosteren Hidrojen Enerjisi ve
Yakit Pilleri Arastirma Laboratuvari Dog.
Dr. Yilser Devrim yiiriticiiligiinde kurul-
mugtur. Arastirma ekibi, hidrojen enerjisi
ve yakit pilleri alaninda bilim ve teknolojinin
gelismesini saglayarak, bu teknolojilerin yer-
li olarak gelistirilmesine katkida bulunmay1
kendisine gorev edinmistir. Bu kapsamda
2014 yilindan itibaren Tiibitak, Eureka kap-
saminda projelerin yani sira tiniversite sanayi
isbirligi cercevesinde Roketsan A.S. ve Teksis
fleri Teknolojiler firmalari ile Ar-Ge projeleri
yuritilmektedir.

Laboratuvar Hidrojen Enerjisi ve Yakit Pili
aragtirmalar1 icin gerekli olan bir¢ok dona-
nim ve yazilim olanaklarina sahiptir. Tekli ve
yigin yakit pili test istasyonlari, membran ve
katalizor sentezi ekipmanlari, empedans ana-
lizleri igin test cihazlari ve sayisal analizler
i¢in gerekli olan yazilim ve donanim labora-
tuvar altyapisini olusturmaktadir.

Aragtirmalar sonucunda bir¢ok digik ve
yiiksek sicaklik proton degisim membran
(PEM) yakat pili bilesenleri; farkli tasariml
bipolar tabakalar, etkin elektrokatalizorler
ve yiiksek performansh membran elektrot
tiniteleri gelistirilmistir. Askeri ve sivil kul-
lanim amaciyla, farkli boyut ve gii¢ degerleri-
ne sahip PEM yakat pili yiginlari tiretimis ve
performans testleri gerceklestirilmistir. PEM
yakat pili modellenmesi ve simiilasyonu ya-
pilarak deneysel verilerle karsilastirilmigtir.
Hidrojen tiretimine yo6nelik olarak sodyum
bor hidriir ve amonyum boran temelli hid-
rojen iretim tekniklerinin gelistirilmesi ve
PEM vyakit pillerine entegresyonu ile ilgili ¢a-
lismalar siirdiiriilmektedir.

Laboratuvarda yiiriitillen membran ¢alisma-
lar1 ile diisiik ve yiiksek sicaklik PEM yakit
pilleri igin uzun 6miirld, yiiksek performansli
ve ticari membranlara alternatif olabilecek
ozeliklerde membranlar gelistirilmesi hedef-
lenmektedir. Ozellikle yiiksek sicaklik PEM
yakat pilleri igin gelistirilmekte olan Poliben-
zimidazol (PBI) temelli membranlar yiiksek

performans ve uzun Omir gostermektedir.
Tiibitak 1001 projesi kapsaminda yerli im-
kanlar ve mevcut altyap: kullanilarak yiiksek
sicaklik PEM yakat pilleri i¢in polibenzimida-
zol bazli membran

elektrot
gelistirilmis ve ha-

ataglar1

zirlanan  yiiksek
sicaklik PEM yakat
pili yigin1 ile mik-
rokojenerasyon
uygulamas: ince-
lenmigtir.
etkili nano mi-
hendislik katalizor
sentez yontemleri

Ayrica

kullanilarak, nano
katalizorlerin kris-
tal yapilari, yiize-
yin elektronik ve
yapist
ayarlanarak, ytk-

kimyasal

sek aktiviteye sahip nano katalizorler sen-
tezlenmektedir. Bu katalizorler yakit pilinin
veriminin artirmasimin yaninda, maliyetini
de diisiirecek teknolojilerin gelistirilmesine
olanak saglayacaktir. Grafen, karbon nanotiip
ve ¢ok duvarli karbon nanotiip destekli kata-
lizorler ile yiiksek ve diisiik sicaklik PEM ya-
kit pillerinde bagarili sonuglar elde edilmis ve
tek hiicre ¢aligmalarinin yani sira PEM yakat
pili y18in galismalar1 da gergeklestirilmistir.

Atilm Universitesi Hidrojen Enerjisi ve
Yakit Pilleri Arastirma Laboratuvarinda
yiriitiilen ¢alismalarda hem Tiirk, hem de
yabanci yiiksek lisans ve doktora 6grencileri
yer alabilmektedir. Yurt iginde ve yurt di-
sinda enerji konularinda arastirma ve uygu-
lamalar yapan diger iiniversiteler ile isbirligi
yapilarak, bu konulardaki altyap: olanaklar:
ve proje yapabilme potansiyeli gelistirilmek-

tedir.
olan ARGE projeleri kapsaminda gelistiri-

Tamamlanan ve halen yapilmakta

len driinlerin ticarilestirilmesi konusunda da
caligmalar devam etmektedir. Ozellikle kul-
lanim sirasinda avantajlar sagla-
yan Yiiksek Sicaklik PEM Yakit
Pili
yapilan projelerle, aragtirma eki-

geligtirilmesi  konusunda
bi global rakiplerinin gerisinde
kalmamayi1 bagarmaktadir.

HiDROJEN TEKNOLOJiLERi
DERNEGI UYESI: Dog. Dr.
Yilser Devrim

Dog. Dr. Yilser Devrim tilkemi-
zin Ozellikle savunma sanayisi
i¢in bilytik 6neme sahip ve ge-
lecegin enerjisi goziiyle bakilan
Hidrojen enerjisi ve yakat pilleri
alaninda Universite Sanayi is-
birligi ¢ergevesinde Kkariyerine
devam etmektedir. 2000 yilinda
konvansiyonel yakitlar {izerine tamamladigi
yiiksek lisans calismasina, Hacettepe Univer-
sitesi Kimya Mithendisligi Boliimii doktora
programinda Tiirkiye Enerji Politikalar1 ve
YOK 6ncelikli alanlarinda yer alan Hidrojen
enerjisi ve Yakit Pilleri tizerine ¢aligmalar ya-
parak devam etmistir. “Tiibitak doktora bur-
su alarak devam ettigi doktora ¢aligmalarinda
yakat pillerinin en 6nemli ve stratejik 6neme
sahip elemani olan proton iletken memb-
ranlarin gelistirilmesi tizerinde arastirmalar
yapmugtir. Alternatif Yontemler Kullanilarak
Proton Degisim Membran Yakit Hiicreleri
icin Yeni Membranlarin Gelistirilmesi” bas-
likli doktora tezi tilkemizde yakit pili alanin-
da yapilan ilk doktora ¢aligmalari arasinda
yer almaktadir.

2007-2011 yillar1 arasinda TUBITAK Dok-
tora sonrasi aragtirma bursuna hak kazana-
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rak ODTU kimya Miihendisligi Béliimi'nde
Hidrojen Enerjisi ve Yakit Pilleri alaninda
doktora sonrasi aragtirmaci olarak devam
etmigti. ODTU Kimya Miihendisligi Bolii-
miinde siirdiirdiigii doktora sonrasi calis-
malarini tamamladiktan sonra, 2011 yilinda,
ODTU Teknokent Savunma Sanayi Kiime-

lenmesi firmalar1 arasinda yer alan TEKSIS
firmasinda ARGE Koordinatori olarak ¢alis-
maya baslamistir. Bu siiregte savunma sanayi-
miz i¢in énemli bir yere sahip olan Hidrojen
Enerjisi ve Yakat pilleri ile ilgili ¢esitli ulusla-
raras1 ve ulusal projelerde yer almugtir.

DUYURULAR

Kongresi
yapilacaktir.

singapore

e HYPOTHESIS 2018 Uluslararasi

24-27 Temmuz 2018 tarihinde Singapurda

http://www.hypothesis.ws/index.php/xiii-

Halen Atilim Universitesi Enerji Sistemleri
Mithendisligi Bolimiinde 6gretim iiyesi ola-
rak akademik caligmalarina devam etmekte
olan Dog. Dr. Yilser Devrim, 2014 yilinda
Atilim Universitesi Enerji Sistemleri Mithen-
disligi Boliimi'nde, Hidrojen Enerjisi ve Ya-
kit Pilleri Arastirmalar1 Laboratuvarini kur-
mustur. Uluslararas1 standartlarda bulunan
aragtirma laboratuvari ile Hidrojen enerjisi ve
yakit pili alaninda ¢ok sayida proje ve bilim-
sel yayin gergeklestirilmistir. Ulusal ve ulus-
lararasi platforma toplam 21 projede yer alan
Dog. Dr. Yilser Devrinr'in prestijli dergilerde
toplam 40 adet SCI index makalesi, 55 adet
uluslararasi hakemli bildirisi, 35 adet ulusal
hakemli bildirisi bulunmaktadir.

« WHEC2018 Diinya Hidrojen Enerjisi

Kongresi
17-22 Haziran 2018 tarihlerinde Rio de Janeiro

Brezilyada yapilacaktir.

https://www.whec2018.com
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