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Uluslararasi Hidrojen Teknolojileri Kongresi 2019

Hidrojen Teknolojileri Dernegi tarafindan diizenlenen dérdiincii Uluslararas:
Hidrojen Teknolojileri Kongresi 20-23 Haziran 2019 tarihleri arasinda Edirne
Trakya Universitesinde ger;ekle§t1r11ecekt1r IHTEC 2019 Aragtirmacilar, Bilim '
adamlar1 ve Miithendisler i¢in son gelismeleri sunmak ve mevcut sorunlart gi

tartigmak icin bir firsat sunacaktir.

HYDROGEN
TECHNOLOGIES

Juna 2)-23, 2019

idrojen Teknolojileri Dernegi tara-
Hﬁndan her yil diizenlenmekte olan

ve 2019 yilinda dérdiinciisi yapila-
cak olan, 4. Uluslararast Hidrojen Teknolojileri
Kongresi IHTEC 2019 Trakya Universitesi'nde
Edirne Tiirkiye'de, 20-23 Haziran 2019 tarih-
leri arasinda gergeklestirilecektir.

Trakya Universitesi Fakiilteleri, Yiiksek Okul-
lari, Aragtirma Merkezleriyle, egitim 6gretimin
yan sira, Ozelikle Trakya Bolgesinde sosyal
ve cevresel problemlerini aragtirmak, ¢6ziim
onerileri ve projeler tiretmek konularinda da
cahigmalar yaparak bilimsel toplantilar diizen-
lemekte, ulusal ve uluslararasi toplantilara ev
sahipligi yapmaktadir.

Enerji alaninda bilimsel c¢aligmalarin ortaya
koyulmasi, cesitli enerji kaynaklarinin de-
gerlendirilmesinde, teknolojik gelismelerin

Kongrenin amaci, hidrojen teknolojileri konusunda bilimsel, endiistriyel T
ve sosyal igbirligini saglamak ve sirdiiriilebilir koordinasyonu gelistirmek;

hidrojen tretimi, temizlenmesi, depolanmasi, uygulamalari, modellenmesi,
analizi, guvenli§i ve stratejileri konularinda gerceklestirilen ¢aligmalar
uluslararasi diizeyde degerlendirmek; tartismak; fikir ahsverisinde bulunmak ve
bu faaliyetlerin hayata gegirilmesinde araci olmak ve 6nciiliik yapmaktir.
Kongre duyurusu ekte sunulmustur. Kongre sayfasina http://ihtec2019.0rg/
adresinden ulagabilirsiniz.

Hidrojen Teknolojileri Dernegi
Yonetim Kurulu Bagkan:
Prof. Dr. ibrahim DINCER

tarutilmas1 ve Tirkiye'nin gelecekteki enerji
goriniimiine ve politikalarma katkida bulu-
nacak ¢6ziim onerilerinin sunulmasi Trakya
Universitesinin ilgili birimlerinin ¢alisma
alanlarindadir. Bu baglamda, 2018 yilinda
4. Uluslararast Katiliml Anadolu Enerji Sem-
pozyumu Trakya Universitesi Mithendislik
Fakiiltesi Makine Miihendisligi Bolimi ta-
rafindan 18-20 Nisan 2018 tarihleri arasinda
ilgili tniversitelerin ve kuruluslarin katilm ve
katkilariyla Trakya Universitesi Balkan Kong-
re Merkezinde diizenlenmistir. 2019 yilinda
Trakya Universitesi Balkan Kongre merkezi
bir bagka 6nemli kongre olan, 4. Uluslararast
Hidrojen Teknolojileri Kongresi ' ne ev sahipligi
yapacaktir. Tirkiye’nin son yillarda yetistirdi-
gi diinya gapindaki isimlerden biri, Hidrojen
Enerjisi konusunda bilimsel ¢aligmalar1 se-
bebiyle 2000 yilinda Nobel'e aday gosterilen
Prof. Dr. Turhan Nejat Veziroglu ve Edirne’li
olan esi Dr. Ayfer Veziroglunun destekleri
ile de gergeklesecek olan kongrede; hidrojen
enerjisi, hidrojen teknolojileri ve temiz enerji
teknolojileri alanindaki ¢ahigmalar ve gelisme-
ler bu konuya iligkin ¢ok degerli caligmalar1
olan akademisyenlerce ele alinacaktir. Ayrica
kongre sirasinda Hidrojen konusunda galisan
bilim insanlar1 ve aragtirmacilara; Nejat Ve-
ziroglu 6zel ddiilii, Teknoloji Odiilii ve Geng
Arastirmaci Odiilleri verilecektir.

Kongre kapsaminda tartigilan konularin, bilim
insanlarina, endistri sektoriine, tiim ilgili yerel
ve sivil toplum kuruluglarina ve kamu kurum-
larina yararli olacagin diisiiniiyoruz.

Kongrenin yapilacag Edirne sehri, her zaman

kiiltiir olaylarinin yogun yasandig: bir kent ol-
mustur. Mimari 6zellikleri bu kentin yapilarry-
la, hat ve siisleme sanatinin en giizel 6rnekleri
burada verilmis, ¢ok sayida medresesi yogun
calismalara tanik olmus, tip tarihine gegen
ilk uygulamalar burada baglamustir. Kimligini
Osmanh déneminde bulan ve imparatorlugun
ikinci bagkenti olan Edirne, kiiltiirel mirasimi-
zin en yogun hissedildigi bir kenttir. Edirne;
camileri, ¢argilari, kopriileri, tarihi evleriyle,
Trakya Universitesi biinyesindeki Sultan I
Bayezid Kiilliyesi Saghk Miizesi ve ozellikle
de Muhtesem Selimiye Camisi ile, tilkemize
gelenleri kargilayan 6nemli bir sinir kentidir.

4. Uluslararas: Hidrojen Teknolojileri Kongresi
kapsaminda bilimsel program yaninda, kati-
Ihmecilarin Edirne sehrinin 6nemli eserlerini
gorebilecekleri zengin bir sosyal program da
sunulacaktir.

20-23 Haziran 2019 tarihleri arasinda Edir-
ne'de, Trakya Universitesinde gerceklestirile-
cek olan 4. Uluslararas: Hidrojen Teknolojileri
Kongresi'ne ilgili konularda galisan degerli bi-
lim insanlarin1 davet ediyor, katk: ve katilimla-
rin1 bekliyoruz.

Sevgi ve Saygilarimla.
Prof. Dr. Semiha OZTUNA

Trakya Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi
Makine Mithendisligi Boliimii
Enerji A.B.D. Bagkani
EDIRNE
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4. Uluslararasi
Hidrojen Tekno-
lojileri Kongresi
20-23 Haziran
2019 Tarihlerin-
de Trakya Uni-
versitesi -Edirne’
de gerceklestiri-
lecektir.

nsanoglu var oldugundan bu yana gelistirmis oldugu teknolojiler ve
Inﬁfusla dogru orantili olarak enerji ihtiyaci da artmis, bu nedenle

yeni enerji ve yeni teknoloji arayiglar1 her zaman gindemde
olmustur. Gegmisten giiniimiize enerji ihtiyacinin genel olarak fosil
yakitlardan saglandig diinyada, giin gegtikge gezegenimize verdigi zarar
nedeniyle fosil enerji kaynaklarinin yerine yeni, temiz ve giivenilir enerji
alternatiflerine ilgi artmugtir. Bu baglamda, Tiirkiye ve Diinya’nin enerji
ve enerjiye bagh alanlardaki sorunlar1 da dikkate alindiginda, enerji
egitimi ve enerji konusundaki aragtirmalar yerel, ulusal ve uluslararas:
seviyede ¢ok 6nem kazanmugtir.
Trakya Universitesi; enerji egitimi ve enerji ile ilgili caligmalarin
gelistirmek, daha ileri seviyelere tagimak amaciyla son yillarda 6nemli
adimlar atmug ve 6zellikle bolgenin enerji sorunlarmin ¢6ziimii igin
bir misyon iistlenmistir. Bu ¢ercevede, temiz enerji teknolojilerinin
gelistirilmesi ve bu teknolojilerin bélge insanina hitap etmesinin yan

sira egitim alaninda da Ogrencilerin bu gelismelerden faydalanmasi
amaglanmaktadir.

Tirkiye'nin son yillarda yetistirdigi diinya ¢apindaki isimlerden biri
olan Hidrojen Enerjisi konusunda bilimsel ¢aligmalar1 sebebiyle 2000
yilinda Nobel'e aday gosterilen Prof. Dr. Turhan Nejat Veziroglu ve esi
Dr. Ayfer Veziroglu'nun destekleri ile Universitemizde hidrojen enerjisi
konusunda ¢alismalar baglatilmigtir. Bélge i¢in hidrojen ve temiz
enerji teknolojilerin gelistirilmesinin yan: sira Universitemizde enerji
konusundaki egitim ve aragtirmalarin desteklenmesi hedeflenmektedir.
Trakya Universitesi enerji alaninda yapmis oldugu projeler ve
baglatmis oldugu yeni ¢alismalarla, tilkemizin enerji teknolojilerinin
gelistirilmesine katkilarda bulunurken, diizenlemekte oldugu ulusal
ve uluslararasi katilimh enerji sempozyum ve konferanslari ile bélgede
ulusal ve uluslararasi seviyede bilgi aktarimi da saglayacakti.  Bu
kapsamda Hidrojen Teknolojileri Dernegi ile birlikte diizenlenmekte
olan 4. Uluslararas1 Hidrojen Teknolojileri Kongresi — Trakya
Universitesi'nin ev sahipliginde 20-23 Haziran 2019 tarihleri arasinda
Edirne'de diizenlenecektir. Universitemizde diizenlenecek olan bu
kongrede hidrojen ve temiz enerji teknolojileri hakkinda yeni bilgiler
paylagilacak ve tartigilacaktir.

Bu diisiinceler 1siginda; Universitemizde 20- 23 Haziran 2019
tarihlerinde Edirne’'de gergeklestirilecek olan 4. Uluslararas1 Hidrojen
Teknolojileri Kongresi nde bilime degerli katkilar yapacak olan bilim
insanlar1 ve sektor katilimcilarina basarilar diliyor, sevgi ve saygilarimi
sunuyorum.

Prof.Dr. Erhan TABAKOGLU
Trakya Universitesi Rektorii
Edirne Tiirkiye

Kocaeli Universitesi’'nde Hidrojen ve Dogrudan
Borhidriir Yakit Pili agirhkh Yakit Pili Calismalari

Dr. Ogr. Uyesi Ramiz Giiltekin AKAY

Kocaeli Universitesi Kimya Miihendisligi Boliimii, Izmit Kocaeli

ocaeli Universitesi Kimya
Miihendisligi  bélimiinde yakat
ili aragtirmalar1 2010 yilindan
beri devam etmektedir. Giiniimiizde
kimyasal enerjinin dogrudan elektrik
enerjisine donigtirilmesi ile verimli

enerji doniisim aygitlar1 olarak biyiik
6nem kazanan yakat pilleri i¢in en 6nemli
katma deger bu irinlerin teknolojik
bilesenlerini gelistirebilmekte yatmaktadur.
Bu amagla PEM yakit pilinin en 6nemli
bilesenlerden elektrokatalizor ve polimer
elektrolit ~membran  gelistirilmesi  ve
elektrokimyasal karakterizasyon ¢aligmalar1
yuritilmektedir.

Elektrokimyasal Karakterizasyon ve Tek
Hiicre Testleri

5 T el

Potensiyostat, yakit gegirgenlik ve proton
iletkenlik él¢iim sistemleri

Prof. Dr. Ayse Nilgiin Akin 6nciliginde
elektrokatalizor gelistirilmesi, yenilenebilir
kaynaklardan elde edilen biyogaz ve me-
tanol buhar reformlama reaksiyonlar icin
katalizor, siireg ve reformer gelistirilmesi
aragtirmalari stirdiiriilmektedir.

Sonyillarda yakit pili caligmalar1 “dogrudan
sivi yakat pilleri” gelistirilmesi konusunda-

Hidrojen Teknolojileri Dernegi

Esentepe Mah. Saglam Fikir Sok. Esen Palas Apt. A Blok No:2 D:9 Esentepe / Sisli / Istanbul

Iletigim Sekreterya: Fatma Tagc1 (0 533 726 72 55)



«\%“‘“0 Loy, 7

Yy

WOR0.g,
REITEN

Ocak 2019
E- Biilten:7

Hidrojen Teknolojileri Dernegi
I ¢ ¢ I

BULTEN

dir. Ulkemizdeki “katma degeri” artirilmast
hedeflenen diinyadaki en bol bor kaynaklar
disunildiaginde “sodyum bor hidrir” ile
calisan yakit pillerinin gelistirilmesinin
onemi ortadadir. Bu kapsamda 2016 yi1-
linda Makine Miihendisliginden Dog Dr.
Cenk Celik yuriticiliginde baglayan ve
“dogrudan bor hidriir” yakit pili gelistirme
amach bir TUBITAK 1003 éncelikli alanlar
projesi kimya mithendisligi, makine mithen-
disliginden aragtirmacilar, yiiksek lisans ve
doktora 6grencileri ile Tiibitak’tan bir aras-
tirmaci ile olugturulan genis bir ekip tarafin-
dan siirdiirilmektedir.

Proje kapsaminda membran elektrot grubu
bilesenleri, akis plakalari, modellenmesi,
metal kdpiik iiretimi (Dr. Ogr. Uyesi Alpay
Tamer Ertiirk) ve tek hiicre performans test-
leri gibi galismalar yiratilmektedir.

=t

Modelleme Calismalar:

Reformlama ile Hidrojen Uretimi Cahsmalar:

Diinya Hidrojen
Teknolojileri Kongresi
WHEC-2018 Izlenimleri

17-22 Haziran 2018 tarihleri arasinda Rio
De Jenerio/Breziyada Diinya Hidrojen
Teknolojileri Kongresi-WHEC-2018 yapil-
mugtir. Kongre esnasinda Uluslararas1 Hid-
rojen Enerjisi Birligi-TAHE y6netim kurulu
toplanmusgtir.
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Uluslararas: Hidrojen Enerjisi Birligi-IAHE
Yonetim Kurulu Toplantisi.

Kongre, 21 davetli teblig, 379 sunum, 192
delege ve 27 basin mensubu ile 51 iilkeden
toplam 757 katilimeciyla gereklesmistir. En
yuksek katilim ev sahibi olan Brezilya di-
sinda sirastyla Almanya’'dan 84, Cin'den 56,
Japonyadan 49, ABD’den 29, Kanada'dan
24, Fransa'dan 22, Ingiltere’den 17, komsu-
su Arjantinden 15, Italyadan 13, Hindis-
tan'dan 12 ve Giiney Kore'den 11 katihm
dikkat c¢ekmektedir. Tiirkiyeden katihm
says1 2'dir, 4 bildiri sunulmugtur (Dr. Og.
Uyesi R Giiltekin Akay, Dog. Dr. Cenk Celik
- Kocaeli Universitesi). Katilim oranlarinda
tilkelerin gelismislik seviyeleri ve ekonomi-
leriyle olan oranti dikkat ¢ekmektedir. Bu
tilkeler ayni zamanda hidrojen ve yakit pili
teknolojilerinde piyasaya en ¢ok tiriin ¢ikar-
tan tlkelerdir. Katim sayilarinda Alman-
yadan gelen yiiksek rakamda bu teknoloji
sirketlerinin de katkis1 vardir. Hidrojen ve
yakat pili teknolojilerini gelistirmek i¢in ya-
pilmasi gerekli ar-ge galigmalari gelismis alt-
yapilar ve biitce yaninda iyi yetismis aragtir-
macilar ve interdisipliner yaklagimlarla ekip
caligmalar1 gerektiren zorlu gahigmalardir.

WHEC 2018'de edinilen izlenimler sonu-
cunda; hidrojen ve yakit pili teknolojileri-
nin tilkemizde de gelistirilmesi i¢in, ulusal
ve uluslararasi projelerde yer almanin 6ne-
mi, akademik aragtirmalarin ve endiistriyel
uygulamalarin  desteklenmesi, akademi-
endiistri igbirliklerinin  olugturulmasina
ihtiyag oldugu anlagilmaktadur.

Yazar Hakkinda:
Dr. Ogr. Uyesi Ram-
iz Giiltekin AKAY,
Kocaeli Universitesi
Kimya Mithendisligi
Bolimii, Izmit Ko-
caeli

Dr. Ramiz Giiltekin
Akay kimya mihendisligi lisans dere-
cesini Ortadogu Teknik Universitesi
(ODTU)’den 1998 yilinda almugtir. 2001
yilinda aymi programdan yiiksek lisans ve
2008 yilinda doktora derecelerini almugtur.
Doktora ¢aligmalarini Prof. Dr. Nurcan
Bag danigmanhginda ve Prof. Dr Inci Erog-
lu'nun da destegiyle yakit pili gelistirme
laboratuvarlarinda “proton degisim mem-
branh yakit pilleri igin kompozit polimer
elektrolit membran gelistirme” tizerine yap-
mugtir. Doktorast sirasinda Ogretim Uyesi
Yetistirme Programi’na (OYP) katilarak as-
tegmen olarak yaptig1 askerlik hizmetinden
sonra 2009-2010 egitim doneminde Ko-
caeli Universitesi Kimya Miihendisliginde
goreve baglamigtir. O tarihten bu yana bu
boliimde yakit pili komponent gelistirme,
elektrokimyasal teknolojiler aragtirmalari
yuriitmekte, halen aktif olarak bir BAP bir
Tubitak 1003 projesinde yer almaktadir. Te-
mel lisans derslerinin yaninda “elektrokimy-
asal teknolojiler ve uygulamalar” se¢meli
lisans dersi ve yiiksek lisans seviyesinde
“Yakat Pili Teknolojileri ve Uygulamalar1”
ile “Elektrokimyasal Karakterizasyon Yon-
temleri” derslerini vermektedir. Alan ile
ilgili pek ¢ok ulusal ve uluslararasi kongre-
de ve dergilerde sunumlar yapmus ve bildi-
riler ve makaleler yayinlamistir. Hidrojen
Teknolojileri, Yakit Pilleri, Elektroliz ve
Elektrokimyasal Teknolojiler ve Karakteri-
zasyon konularinda aragtirma ¢alismalarina
ayn1 kurumda devam etmektedir.

Hidrojen Teknolojileri Dernegi

Esentepe Mah. Saglam Fikir Sok. Esen Palas Apt. A Blok No:2 D:9 Esentepe / Sisli / Istanbul

Iletigim Sekreterya: Fatma Tagc1 (0 533 726 72 55)
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Orta Dogu Teknik Universitesi ODTU BiyoHidrojen
Arastirma ve Gelistirme Ekibinin Tanitimi

idrojen, yanma trind su oldu-
gu i¢in temiz bir yakittir. Ancak
hélihazirda hidrojen iretiminin

gogunlugu fosil yakitlarin donistiiriilme-
siyle yapilmaktadir. Bu nedenle alternatif
tiretim yontemleri halen aragtirilmaktadir.
Yenilenebilir kaynaklarla ve nispeten iliml
kosullarda (100 °C altinda ve atmosferik
basingta) gerceklestirilebilen biyolojik hid-
rojen (kisaca biyohidrojen) iiretimi, bu
yontemlere somut bir 6rnektir. Biyohidro-
jen, mikroorganizmalara 151k, su ve organik
molekiller gibi kaynaklar ve uygun kosul-
lar saglandiginda kendiliginden agiga ¢ikan
hidrojendir (Sekil 1).

Orta Dogu Teknik  Universitesinde
(ODTU) fotosentetik hidrojen iiretimine
yonelik ¢alismalar 1990 yilinda Kimya Mii-
hendisligi Boliimiinden Prof. Inci Eroglu,
Biyoloji Boliimiinden Prof. Ufuk Giindiiz
ve Prof. Meral Yiicel ve Kimya Boliimiinden
Prof. Lemi Tirker onciiliigiinde baglatildi
(Sekil 2). “ODTU Biyohidrojen Grubu”
cok-disiplinli bir ekip olarak ODTU Fen
Bilimi Enstitiisii Biyoteknoloji Anabilim da-
linin kurulmasinda da aktif gorev istlendi.
Mor, kiikiirtsiiz fotosentetik bakterilerle
ugucu yag asitlerinden[1] ve zeytin atik
suyundan (karasu) [2] biyolojik hidrojen
tiretiminin fizyolojisi, metabolizma ve ge-
netik caligmalar1 [3] ile ilgili nemli proje-

ler gerceklestirildi (Sekil 3,4).

ODTU Biyohidrojen Ekibi, 1996- 2014
yillar1 arasinda, COST Aksiyonu 841 ve
Uluslararas1 Enerji Ajans1 Hidrojen Uygu-
lama Anlagmasi IEA HIA kapsamindaki
TASK 10, TASK 15 ve TASK 21 toplanti-
larina katildi, Turkiye'de yapilan Biyohid-
rojen arastirmalari ile ilgili sunumlar yapti
ve iilke bazinda biyolojik hidrojen iiretimi
aragtirmalari ile ilgili yillik aktivite raporlar:

hazirladi.

Avrupa Birligi 6. Cergeve Programu kapsa-
minda 2006-2010 yillarinda gergeklestiri-
len “Biyokiitleden Isil Islemsiz Saf Hidrojen
Uretimi “ ( Non-thermal production of pure
hydrogen from biomass HYVOLUTION)
entegre projesinde [4] Fotofermantasyon
Is Paketi 3'tin koordinasyon ve yonetimini
ODTU Biyohidrojen Ekibi iistlendi ( Sekil

5,6). Bu proje kapsaminda patates kabugu,
seker pancar1 melasi, seker pancar koyu
serbeti [4] , arpa samani gibi biyokiitleden
once karanik fermentasyon, daha sonra
onun ¢iktistyla fotofermentasyon ile biy-
olojik hidrojen {iretimi prosesleri gelistiril-
di [6,8]. Bu proje gercevesinde sogutmali
inkiibiitorlere yerlestirilen kiigiik fotobi-
yoreaktdrler (55 ml) tungesten lamba ile
aydinlatilarak,  karanlik fermentasyonla
hidrojen tiretimi sonrasi elde edilen sividan
fotofermentasyonla hidrojen elde edilmesi
igin en uygun kosullarin saptandig1 para-
metrik aragtirmalar yapildi. Daha sonra uy-
gun bulunan kosullarda, 6zgiin tasarimlarla
boyut biiyiiterek 4- 40 litrelik panel ve 10-
90 litrelik borusal fotobiyoreaktorle caligil-
di. Agik havada ve serada deneyler yapildi
(Sekil 7).

Foto-fermentasyon agamasinin amaci, ka-
ranlk fermentasyon atiklarinda bulunan
organik asitlerin, uzun siireli stabil galigma-
larda, hidrojen ve karbon dioksite optimum
dontigimidiir. Yitksek verimlilikle % 75'ten
fazla verim hedeflenir. Uzun stireli istikrarh
ve enerji tasarruflu bir iglem i¢in dogal gii-
nes 151¢ina dayanan dig mekan kosullarinda
fotobiyolojik hidrojen tiretimi yapilmasi ge-
rektiginden, bu iglemler gevresel faktorlerle
siurhdir. HYVOLUTION Projesi sonugla-
rina gore siirecin teknik 6lgekte uygulanma-
s1igin gerekenler sunlardir:

«  Yiksek giines 15181 yakalama verimi ve
genis ¢aligma sicaklik araligmna sahip
kararhi mikroorganizmalarin bulunma-
s,

« Karanlik fermentoriin atik sularinda
yiiksek verim ve iiretkenlik saglanmas,

o Yiksek ve digik 15tk yogunlugu ve
sicaklik degisimleri altinda prosesin
verimliligini arttirmak igin, ucuz ve
mekanik olarak dayanikli yap1 malze-
mesinden yapilan ve genis aydinlatma
yizeyine sahip, ancak yerlesim alam
dusiik olan 6zgiin fotobiyoreaktorle-
rin tasarlanmasi,

.  Fotofermantasyon tesisinin tim bo-
limlerinde iyi tanimlanmus, igletim

kosullarini garanti eden, ayrica pH, s1-
caklik ve siv1 giris / ¢tkig kontroli igin
proses kontroliinil igeren tasariminin
yapilmasi beklenmelidir.

HYVOLUTION Projesi esnasnda ODTU
Biyohidrojen Ekibinin baglattigi diger bir
6nemli aragtirma soguk ve sicaklik stresin
Rhodobacter capsulatus bakterisinde hidro-
jen iretim metabolizmas: tizerine etkileri-
nin incelenmesidir. Bu amagla Rhodobacter
capsulatus DSM1710 i¢in ODTU Biyohid-
rojen ekibi tarafindan istek tizerine tasar-
lanmig Affymetrix GeneChip ile metabolik
analizler yapild: ( $ekil 9).

Son yillarda ODTU Biyohidrojen Ekibi mo-
delleme galigmalarinin yaninda [5,6] yeni
nesil fotobiyoreaktorlerin gelistirilmesine
devam etmektedir (Sekil 10). Acik havada
calisabilen, melastan dogrudan fotofermen-
tasyonla hidrojen tretimi modiiler agara
tutturulmus igten sogutmali panel fotobi-
yoreaktérle (1,5 L) [7] basarilmustir. Gerek
organik asit, gerekse melastan fotofermen-
tasyonla hidrojen tiretimi pilot 6l¢ekli dikey
sarmal borulu cam fotobiyoreaktdrde (10-
20 L) s kiiltiirle olumlu sonuglar vermis-
tir[8]. Siirekli isletme amacryla besleme/
bosaltma debilerinin optimizasyonu, sicak-
lik ve pH kontrol sistemlerinin kurulmasi ve
surekli igletimin stabilazasyonu igin gerekli
kosullarin saglanmas igin siv1 bakteri kiil-
turli fotobiyoreaktorlerin gelistirilmesine
devam ediliyor.

Biyolojik sistemlerin en uygun kosullarinin
belirlenmesi ve hidrojen tiretiminin iyilesti-
rilmesine yonelik olarak karanhk [9] ve 1g1k-
l1 biyohidrojen tiretimini kontrol eden gene-
tik/metabolik etkenlerin anlagilmasi iiretim
hizi ve verimini arttirmaya yonelik yeni
bulgulara ulagilmasini saglayacaktir. Uzun
vadeli amacimiz biyohidrojen iretiminin
teknik ve ekonomik anlamda diger alternatif
dretim yontemleriyle rekabet edebilecek
duruma getirmektir. Giincel aragtirma bas-
Iiklarimizin birkag s6yledir:

- Karanlik fermentasyon yoluyla atiksular-
dan, agro-endiistriyel ve seliilozik atiklardan
biyohidrojen tiretimi ve optimizasyonu.
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- Iki-agamali sistemlerde karanlik ve fotofer-
mentatif hidrojen tretimi, reaktér optimi-
zasyonu

- Metabolik yol analizleri

- Hidrojen tiretimine yonelik gen ifadesinin
aragtirilmasi.

- Fotosentetik bakterilerle pilot-6lgekli reak-
torlerde ve agikhavada hidrojen tiretimi.

- Immobilize sistemlerle hidrojen iiretimi.

Mevcut caligmalar, ODTU Biyoloji, Kim-
ya Mihendisligi ve Cevre Miihendisligi
boliimlerinden yeni nesil aragtirmacilarla,
ozellikle Cevre Mithendisliginden Dogent
Dr. Tuba Hande Ergiider-Bayramoglu ve
Kimya Miihendisligi Béliimiinden Dr. Og-
retim Uyesi Harun Koku'nun ydnetiminde
ve bu bélimlerin 6grencileriyle strdiral-
mektedir. Biyiik 6lgekli denemeler gogun-
lukla ODTU Hidrojen Arastirma Labora-
tuvarinda (HAL) gergeklestirilmektedir. Bu
laboratuvar, aragtirmacilarina analiz sistem-
lerinin yan sira, hem i¢ hem de dis ortamda
kiigiik ve buyik olgekli deneylerin gergek-
lestirilmesine olanak saglayan genis bir alt-
yap1 sunmaktadir.

ODTU Biyohidrojen Ekibi tarafindan ger-
ceklestirilen Projelerden bazilar1 sunlardur:

¢ Giines Enerjisi ile Hidrojen Gaz1 Ure-
timi igin bir Foto Biyo Reaktor Ge-
ligtirilmesi, TUBITAK KTCAG 115,
Eyliil 1993-199S.

e Mikroorganizmalar ve Giines Ener-

Atiksu
+ B, Fermentor
Agro-endistriyel (anaerobik Gamur)
atik
o
Qrganik Fotoblyoreaktér
Karbon (fatofermentatil
[organik asit bakteri)
melas...)

Sekil 1. ODTU Biyohidrojen grubu aragtirmalarinda kullanilan hid-

rojen iiretim yontemleri.

=

" Hidrojen

jisi ile Siirekli Hidrojen Ureten Bi-
yoproseslerin  Gelistirilmesi, TUBI-
TAK-TBAG 1535, Eylil 1995 - Eyliil

1999.

e Rhodobacter Tiirlerindeki Hidrojenaz
Enzimlerinin Biyoreaktorde
Fotobiyolojik  Hidrojen ~ Uretim

Verimliliginin Arttirilmasina Y6nelik
Genetik Ve Biyokimyasal Calisma-
lar, EU COST-841 Aksiyonu Projesi,
2002-2008.

e HYVOLUTION: Non- thermal pro-
duction of pure hydrogen from bio-
mass, Avrupa Birligi Altinci Cergeve
Aragtirma Projesi (IP), Kontrat No
019825, Ocak 2006 — Ocak 2011.

e Soguk ve sicaklik stresinin Rhodoba-
cter capsulatus bakterisinde hidrojen
tretim metabolizmas! tizerine etkileri
TUBITAK 108T45S. Kasim -2008
Kasim 2011.
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Sekil 2. ODTU Biyohidrojen caligmalarini baglatan ekip ( 1995 yil)

( On sira: Prof. Dr.Ufuk Giindiiz, Prof. Dr.Meral Yiicel, Prof. Dr. Inci
Eroglu, Prof. Dr. Lemi Tiirker, Arka sira Omer Yenihan, Dr. Vedat

Sediroglu, Kadir Aslan)
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Sekil 3 ODTU Biyohidrojen gahsmalarim gelistiren ekip ( 2002 Sekil 5. Biyokiitleden Isisal iglem Yapilmadan Saf Hidrojen Eldesi

yili) (Soldan saga dogru, On sira: Prof. Dr.Ufuk Giindiiz, Prof. HYVOLUTION PROJESI
Dr. Inci Eroglu, Prof. Dr. Meral Yiicel, Arka sira: Altan Tabanoglu,
Kamal Elkahlout, Serdar Tiirkaslan, Harun Koku, Elif Boyacioglu
Geng’ Demet Cetin’ Ela Eroglu) EU 8TH FRAME PROJECT SESE-013825, HYVOLUTION PROJECT [(2008-2010)
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Sekil 6. HYVOLUTION Projesinin esas: ( www.hyvolution.nl).

[Fe-Ma] va [Fa-Fa) reragensss

Biyoseniex
e blyiime 2H* + 2+ JATP o H, = JADP = 4P|
artmlen Engeleyanisr: O vé NH

Poldudnoksibuticat[FHE)
Earotemok gibi yan urunier aretilio

Sekil 4. Rhodobacter tiirlerinin hidrojen tiretim metabolizmasinin

sematik gosterimi [1].

Sekil 7. ODTU Biyohidrojen HYVOLUTION Proje Ekibi (2010 yili) (Soldan Saga: Endam Ozkan, Giilsah Pekgéz, Burcu Ozsoy, Pelin
Seving, Dominic Deo Androga , Ebru Ozgiir, Meral Yiicel, , Ufuk Giindiiz, Inci Eroglu, Muazzez Giirgan. Arka sira: Efe Boran, Gokge

Avcioglu, Niliifer Afsar)
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Sekil 8. HYVOLUTION Projesi esnasinda gelistirilen fotobiyoreaktérler: (A) Kiigiik 8lgekli laboratuvar denemeleri 55 mLlik cam reak-
torlerde sogutmall inkiibatdrlerde yapildi. (B) Agikhava denemelerinde igten sogutmali panel fotoreaktérlerde (4 L) 3 aya varan siirekli
hidrojen iiretimi gerceklestirildi, (C)Agik havada igten sogutmali sirkiilasyonlu 90 Llik borusal fotobiyoreaktérlerle yiiksek verim elde
edildi [4].

Sekil 9. Rhodobacter capsulatus DSM1710 igin ODTU Biyohidrojen ekibi tarafindan istek iizerine tasarlanmis Affymetrix GeneChip ile
metabolik analizler. (2008 ve sonras1).

Sekil 10. Son yillarda gelistirilen yeni nesil fotobiyoreaktérler (a) Kiigiik 6lgekli fotobiyoreaktor (S0 mL) [6], (b) Agara tutturulmus
bakterili igten sogutmali panel fotobiyoreaktér (1,5 L) [7], (c) Pilot 6lgekli (20 L) swv1 kiiltiirlii dikey sarmal borulu fotobiyoreaktér [8].
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HIDROJEN ENERJISI ILE ILGILI YAKIN ZAMANDA

DUYURULAR

YAPILACAK KONGRELER

« JHTEC 2019 International Hydrogen Technologies Congress will be held on June 20-23,
2019 in Edirne Turkey.

« JHTEC 2019 Uluslararas1 Hidrojen Teknolojileri Kongresi, 20-23 Haziran 2019 Edirne
Tirkiye.

o HYPOTHESIS 2019, 24-26 Nisan 2019 Foz do Iguacu, Brezilya, http://hypothesis.ws.

« WHTC 2019 -World Hydrogen Technologies Convention- | 2-7 Haziran 2019’ da Tokyo
International Forum, Tokyo Japonya.

. ICCI 2019 25. Uluslararasi | Enerji, Cevre Fuar1 Konferansi | icci.com.tr 28-30 May1s
2019, Istanbul Tiirkiye.

o 4th International Symposium on Materials for Energy Storage and Conversion
(mESC-IS 2019) 11-13 Eyliil 2019 Akyaka, Mugla Tiirkiye.

o ICHE 2019, 10-15 Kasim 2019 Orlando ABD.
o European Fuell Cell Forum | PEFC, Electrolyser & Hydrogen | efcf.com, 2-5 Temmuz

2019 Lucerne, Isvigre.

« HydrogenDays, 10th International Conference on Hydrogen technologies, 27-29
Mart 2019 the National Library of Technology Prag, Cek Cumhuriyeti.

« 23. DUNYA HiDROJEN ENERJiSi KONGRESI WHEC 2020, 5-9 Temmuz 2020'de
Istanbul Kongre Merkezi Istanbul Tiirkiye.

o Electrochemistry Conference 2019, 30 Eyliil - 2 Ekim 2019 / Istanbul

Dernek Uyelerimiz

« Dr. Ogr. Uyesi CANAN ACAR, ( Bahgesehir Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Enerji
Sistemleri Mithendisligi Boliimii) TUBA GENGC BILIM INSANI 2018 Odiiliini,

« Dog. Dr. AYSE BAYRAKCEKEN YURTCAN ( Atatiirk Universitesi Kimya Miihendisligi Boliimii
Erzurum) Prof. Dr. Mustafa Parlar Vakfi 2018 Arastirmaci Tesvik Odiiliinii,

o Durham Enerji Enstitiisiiniin Enerji ve Toplum Yiiksek Lisans Programini tamamlayan Kurtulus
Deger, Birlesik Krallik Endiistrisinde Hidrojen Enerjisi Doniisiimii konulu teziyle Kuzey Dogu Enerji
Enstitisi'nden 2. lik 6diilint almiglar.

Kendilerini kutlar bagarilarinin devamini dileriz.
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