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EMISYONLAR

yuzde 20 azalacak

@ Enerji Bakam ‘2021'de hidrojen sisteme girecek’
dedi. Bu doniisiim nasil gerceklesecek?

Onun projesini yapiyoruz. Bircok iilke sunun cevabini
anyor: Acaba karbondioksit emisyonlarini nasil azal-
tabiliriz? Altyapiy1 degistirmeden kiigiik doku-
nuglarla nasil ¢oziimler getirebiliriz? Buradaki se-
ceneklerden en 6nemlisi konut sektdriinde kulla-
nilan dogalgaz. Bircok ticari uygulama baslamig
durumda. Gaz hattina verilenin yiizde 100'i dogalgaz.
Biz bunun yiizde 80’ini dogalgaz, ylizde 20'ye kadar
da hidrojen olacak sekilde ¢alisma yaptik. Giines-
riizgardan elektrigi elde edecegiz. Daha sonra elektroliz
initesine verecegiz, suyu hidrojen ve oksijene, ayris-
tiracagz. Hidrojeni burada dogalgazin geldigi tinitede
kanstinp sisteme verecegiz. Kombilere veya dagitim
hatlanna... Bunu kullania hissetmeyecek bile. Ama
emisyonlari, yani karbondioksit salinimim yiizde 20’ye
varan oranda azaltacak. Bunun yaninda da yanma ve-
rimliligini ytizde 5 ila 8 artiracak. Hedefimiz yazin demo
iinitesini yapmak. 2021°de de hatlara basmak.
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Verli otomobil
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@ Onder Celik iSTANBUL

Tiirkiye, enerjide disa ba-
gumlilig1 ortadan kaldir-
mak i¢in yenilenebilir kay-
naklar basta olmak tizere
icinde niikleerin de oldugu
bircok alternatif kaynagi
art arda devreye almayi
stirdtirtiyor. Bu kapsamda
en son Enerji Bakani Fatih
Dénmez, yerli komiirden
‘hidrojen’ tiretilip araglarda
yakit olarak kullanilacagi-
n1, dogalgaz hatlarina
20217de ytizde 20 hidrojen
verilecegini soyledi.
1960’1ardan beri ozellikle
uzay ve petrokimya alanla-
nnda kullanilan hidrojenin,
enerji acigi olan Tiirkiye icin
faydalanni, hangi kaynak-
tan daha ucuz elde edilebile-
cegini Hidrojen Teknolojileri
Dernegi Baskani Prof. Dr. Ib-
rahim Dingerle konustuk.
Dinger’e gére, insanlik
odun, komiir, petrol ve do-
galgazdan sonra artik ‘sifir
karbon’a dogru gidiyor. Bu-
rada en uygun enerji sege-
negi de karbon icermeyen
hidrojen. Hidrojenin en ve-
rimli tiretilebilecegi kayna-
gin su oldugunu belirten
Dincer, Tiirkiye'nin atik su-
lardan bile hidrojen tirete-
bilecegini soyliiyor. Dincer,
elektrikli olarak tiretilecek
yerli otomobilin hidrojenli
modelinin de elektrikliyle
ayni zamanda piyasaya Su-
riilmesi gerektigini, otomo-
bil sektériinde 50 firmanin
bu yonde ¢alismalan oldu-
gunu belirtiyor.

@ Hidrojen nedir?

Periyodik cetveldeki en hafif element hidro-
jendir.

@ Peki bunun enerjiyle iliskisi ne?

_ Hidrojen sadece hidrojen atomundan oluguyor.
Icinde karbon yok ama yakat olarak kullanilabi-
liyor. Bunun yaninda enerji tasiyicisi olarak kul-
lamlabiliyor. Depolanabiliyor, nakledilebiliyor.
Bircok sistem icin de uygun bir eleman.

@ Hidrojen enerjisi yeni mi?

Hayr. Hidrojen 1960lardan beri uzay mekik-
lerinde yakat olarak kullamliyor. Hem karbonsuz
hem de agirhk olarak en avantajli, kilogram
basina en fazla enerjiyi agiga cikaran yakattir.

DOGALGAZA GORE
3 KAT ENERJI CIKARIYOR

@ Diger yakitlarla karsilastirdigimizda
nasil bir tablo ortaya ¢ikiyor?

Dogalgazla karsilastirdigimz zaman, mesela
kilogram basina ti¢ kat daha fazla enerji agiga ¢i-
kanyor.

@ Sanirim fosil yakitlarin sonu geliyor.
Bu doniisiimde hidrojen ne gibi bir rol oy-
nuyor?

Kullandigmmz fosil kaynakh yakitlar karbon
iceriyor. Zaten bunlara hidrokarbonlu yalatlar di-
yoruz. Bunlan yaktiginiz zaman ortaya karbon-
dioksit cikiyor. Insanoglu odun ile basladi, sonra
komilr, sonra petrol, sonra dogalgaz ve simdi hid-
rojene dogru gidiyor, karbonsuz. Tarihsel degisim
grafigi aslinda giiniin sonunda hidrojene isaret
ediyor. Karbon oranim sifirhyoruz. Artik karbonsuz
stirece, karbonsuz ekonomiye dogru geciyoruz.

@ Karbonsuz bir ¢gaga m giriyoruz?

Evet. Segeneklerimiz fazla degil. Artik hidrojen
ve hidrojenli ¢6ziimlere yonelme var. Bizim Ulus-
lararasi Hidrojen Enerjisi Dernegimiz var. Aym
zamanda 2014'te Tiirkiye'de Hidrojen Teknolojileri
Dermegini kurduk. Nedeni de su; yiizde 70-80lere
varan disanya enerji bagimliligimiz s6z konusu.
Fosil kaynakl yalatlanmiz yok veya ¢ok smirh.
Yenilenebilir enerji kaynaklanna yonelik teknoloji
yeterli degil. Cari aqigin en biiyiik kalemi enerji.
Burada 60 milyar dolarlik agiginiz var. Kendimize
yetebilirligi olusturabilecek mekanizmalan kur-
mamiz gerekiyor.

HIDROJEN ICIN EN UYGUNU SU

@ Bu mekanizmalar: kurmak
icin ne yapmak gerekiyor?

Yenilenebilir enerji kaynaklarini, glinesinden
rlzgarna, riizganndan jeotermaline, jeoterma-
linden hidrosuna, hidrosundan deniz veya dalga
enerjisine kadar uzanan gesitliligi kullanmamz
gerekiyor. Hidrojen kendi basina dogada bulun-
muyor. Hidrojeni tiretmeniz gerekiyor. Hidrojeni
en dogal, en uygun sudan iiretebilirsiniz. Oksijen
ve hidrojene ayirmamz gerekiyor.

@ Peki bunun igin ne gibi
yontemler kullaniliyor?

Su anda petrokimya endiistrisinde hidrojen
kullanihyor. Dogalgazdan aynstirarak elde ediliyor.
Daha ucuz elde ediliyor ama tamamen temiz ol-
muyor. Biz sudan elde edecegiz. Buna yonelik
uygun ayrnstirma teknolojileri var. Kimi teknolo-
jilerle saf temiz sudan eloktroliz ederek ayristira-
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bilirsin. Bunun yaninda foto eloktrokimyasal
prosesler var. Atik sulardan bile elde edebiliyoruz.
Endiistriyel atik sular, ticari olarak kullamlmus,
tekstil, gida, boya endiistrisinden olsun. Onlarn
alip aynstinp temizleyip oradan hidrojeni elde
edip, hatta deniz suyundan hem kloru alip hem
de hidrojeni alan sistemleri de gelistirdik. Bunlan
yapmak gerekiyor. Kimisi elektrigi, kimisi 1s1y1,
kimisi 15181 kullaniyor. Birgok iiniversitemiz
calisma yapryor.

@ Bu teknoloji hangi iilkelerde var?

Cin, Japonya, Kore, Singapur, Hindistan bile bu
teknolojileri gelistiriyor. Avrupa’dan Kuzey Ame-
rika’da Kanada'ya kadar bunlar var.

@ Tiirkiye'de yok mu?

Var. Buna yonelik en biiyiik hamlelerden birisi,
elektroliz yontemleri gelistirmede ozellikle iini-
versitelerin kendine 6zgii calismalar, projeleri
soz konusu.

NUKLEER DE GEREKLI

@ Niikleer santral yerine hidrojene yatirnm
yapsak verimlilik daha yiitksek olur mu
yoksa bir anlam olmaz mi?

Tiirkiye enerji fukarasi bir tilke... En biiytik cari
agk da oradan geliyor. Gelismekte olan bir {ilkeyiz,
enerjiye ihtiyacimiz var. Niikleerin de Tiirkiye
icin gerekli olduguna inaniyorum.

BIR ADIM OTEYE GIDIP
HIDROJENLIY] YAPALIM

@ Yerli arabada hidrojen sisteminin
kullanilmasimi énerir misiniz?

Oneririm tabii. Su anda bizim ashnda hemen
bir adim 6teye gidip aym zamanda hidrojenli arac-
lanmmz da yapmamz gerekiyor. Su anda birgok
firma hidrojen {izerinden gidiyor. Otomobil sekt6-
riinde hidrojene yonelik 50'nin iizerinde arag fir-
masinin hedefi bu. Bataryali arag yapiyorlar mi,
yapiyorlar. Niye? Buradan bir tik atladiklannda
hidrojenli araglara ulagihyor. Bizim burada kademeli
yapma yerine, ayni zamanda bunun paralelinde
hidrojenli aracmz1 da gikarmamizda fayda var.
Ikisini de ayn1 zamanda piyasaya siirelim.

@ Smn hidrojenden elektrik iiretimi nasil
oluyor?

Hidrojene oksijen verdigimiz zaman elektrik

@ Benzin mi yoksa hidrojen mi daha pahali?

Benzinle hidrojeni Ford Focus'da kargilagtirdik. Hidrojenin
icten yanmah motorda yanmasina baktik. 100 kilometrede
hidrojen 8,4 dolar, benzin 6-7 dolar arasinda harayor. 100
kilometrede 1-1,5 dolarlik artig var hidrojende.

@ Aym motorda kullanilabiliyor mu?

Gerekli tasanm degisikliklerinin yapilmas: gerekiyor.
Malzeme uyumlulugu farkh.. Hidrojen eklemede yiizde
20'nin iizerine cikarsan malzeme boyutunda degisikliklere

.a gitmen gerekiyor.

@ Peki LPG'li araclarda?

Valaflar Genel Miidiirliigiine Ersoy getirildi

B Cumhurbagkanhg karar ile Vakiflar Genel Miidiir Yardimaisi Burhan Ersoy, Va-
laflar Genel Miidiirliigiine getirildi. Resmi Gazete’de Hazine ve Maliye Bakanhgna
iliskin Cumhurbaskanlig1 atama karan da yer ald1. Yapilan yeterlilik siavlar so-

nucunda basari gosteren 350 vergi miifettis yardimcisy, vergi miifettigligine atandi.

- Prof. Dr.
Ibrahim Dinger

ERINE YAKIT Pili

- Batarya teknolojileri ile hidrojenin bir
baglanus: var mi?
Bataryali kullanilamaz. Buna yakat pili gerekecek.
Farki nedir?

EHlektrigi bataryada depoluyorsunuz, onu da araca koyuyorsunuz.
Arac ihtiyacim1 bataryadan gekiyor. Yakat pillide batarya koyma-
yacagiz, yakat hiicresi koyacagiz. Bu sefer yakat tanka yerine hidrojen
silindiri olacak. Yakat hiicresi oradan hidrojeni alacak yakat pili

vasitastyla elektrik iiretecek, elekirik motorunu besleyecek.
Yerli otomobilde kullamilabilir sekilde mi?
Batarya yerine bu sefer yalat hiicresini araca entegre et-
memiz gerekiyor.
Hangisi daha avantajli?
Her birinin kendine gére avantajlan, de-
zavantajlan var ama gelecekte iki-
sini de kullanacagiz

uretiyoruz. Elektrik
iiretirken hidrojeni ok-
sitleyecegiz. Elektron-
lar elektrik devresine
gececek, elektrik iire-
tecek. Ortaya ise su bu-
han glayor. Yani yakit
hiicresinden elekirik iire-
tiyoruz, agiga da su buhan
cikiyor. Su buhan tertemiz.

@ Hem petrol gibi yaki-
labiliyor hem de elektrik itre-
tilebiliyor.

Tabii alip yakarsin veya yakat hiicre-
sinde oksitlersin, buradan da su ¢ikararak
elektrik Uretirsin.

BOR ENERJi KAYNAGI DEGIL

@ Peki bu isi borla nasil birlestirebiliriz?

Sodyum borhidriir olay1 var. Burada dort tane
hidrojen atomunu sodyum borhidriirde bagla-
yabiliyorsun. Tiirkiye'deki yanilg: su: millet soyle
diisiintiyor, diyor ki ‘bor bizim enerji kaynagidir.’
Bor bir enerji kaynag: degil. Yani bor bir kémiir
degil. Komiirli alir yakarsin. Ama borda boyle
bir durum s6z konusu degil.

@ ‘Sanayinin tuzw' diyorlar.

Bora ‘sanayinin tuzu’ niye diyorlar. Tuz katk
ya; mesela yemege katiyorsun, ekmege katr-
yorsun, her yere katiyorsun. Bor da, onu s6y-
leyen dogru soylemis, giizel bir anoloji yapmus,
cok anlamli. Bor ikincil bir element... Boru ek-
leyerek; sertligi, mukavemeti, fi-
ziksel ozellikleri veya tutucu-
lugu artinyorsun. Yani getir-
digi bir stirii kolaylik var.

@ Hidrojenle horu nasil
iliskilendirebiliriz, dyle
bir sey var mi1?

Bunu sodyum borhidriirde tutup, yani borla
birlestirip, hidrojeni tutturup sodyum borhidriirlii
ara¢ da yapilabilir. Marmara Arastirma Merke-
zinde yapilmisti. Sodyum borhidriirlii yakiti
olusturmaniz miimkiin ama buradan hidrojeni
cekip alacaksiniz, kullanacaksiniz. Bu da astar
ylizilnden pahaliya geliyor. Direkt yontemler
cok daha dogru.

N

LPG'li araglarda da kullanabilirsin. LPG’ye de basabilirsin.
O da hemen hemen aym oranda olur. Boyle bir proje
diinyada var ama Tiirkiye'de su anda yok.

@ Biliyorsunuz cari acigin en hiiyitk sebebi enerji.
Bu anlamda hidrojen bir alternatif olabilir mi?

Tiirkiye'nin biiyiik bir enerji ihtiyaa s6z konusu. Bu
enerji ihtiyaam 6yle pat diye kapatir mi1, kapatmaz. Bunu
kapatmak icin enerji ¢esitliligi yapmak gerekiyor. Yenile-
nebilir enerjileri de kullanacagiz. Hidrojen olay1 yakat
olay1. Biz bunu diyelim araglarda kullaniyoruz. O zaman
araglann zaman icinde doniistiiriilmesi gerekiyor. Elektrikli
araca yatinm yaptik, onceligi verdik.




